Bor Pél Fizikaverseny, dontd 2013-14. tanév ~ Név:

1) lgaz — hamis feladatok (40 pont)
Dontsd el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, és melyik hamis! Ha sziikséges,
a rendelkezésre allo teriileten végezz szamitasokat! Mindig indokold a dontésedet!

1) Aramkérbe-korbe (10 pont) _:_®_
R

A mellékelt kapcsolasi rajz szerint 15 V
fesziiltségli aramforrasra kapcsolunk egy 10 V
fesziiltségre = méretezett, 20 W  ilizemi
teljesitményli izzélampat, és egy megfelelden

megvalasztott, R nagysagu ellendllast. Az U=15V
1zzolampa teljes fényerdsségével vilagit. o O

A) Ha az R ellenallast nem kapcsolnank az aramkorbe, az izzélampa kiégne.

Igaz, mert akkor a teljes 15 V az izzora jutna, €s tulterhelné.

B) Az izzélampan és az R ellenallason atfoly6 aram erdssége egyarant 2 A.

S . P 20W
Az 1zz06 aramerdssege: | = 7S Tov o 2A

C) AzR ellenallas értéke kétszer akkora, mint az izz6 ellenallésa.

Hamis, mert az ellenallasra feleakkora fesziiltség jut (5 V), mint az izzora, igy az
ellenallésa is feleakkora.

D) Az izzoélampa ellenallasa 20 Q.

. . 1 U; _ 10V
Hamis, mert az izz6 ellenallasa: R; = T‘ =i 50

E) Az R ellenallasu fogyaszto teljesitménye 10 W.
Igaz, mert: P =Uir -1 =5V-2A=10W

Minden j6 dontés egy pontot ér, mint ahogy a j6 indoklasok is.

8. osztaly
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2) Nem Transformer (10 pont)

Egy transzformatort épitiink egy 600 menetes és egy 1200 menetes tekercsbdl, valamint

egy zart vasmagbol.

A) Az els6 transzformator megalkotdi magyarok voltak: Csonka Janos és Galamb
Jozsef.

Hamis, mert Déri Miksa, Blathy Ott6 és Zipernowsky Karoly alkottak az elsé jol
hasznalhato transzformatort.

B) Ha az egyik tekercset a 230 V-os fesziiltségii haldzati aramforrasra kapcsolom,
akkor a masik tekercsen kaphatok 115 V-os fesziiltséget.

Igaz. Ennek az a feltétele, hogy a szekunder korben levo tekercs menetszama fele
legyen a primer korben talalhatonak.

C) Ha az egyik tekercset a 230 V-os fesziiltségli halozati aramforrasra kapcsolom,
akkor a masik tekercsen kaphatok 460 V-os fesziiltséget.

Igaz. Ennek az a feltétele, hogy a szekunder korben levo tekercs menetszama
kétszerese legyen a primer korben talalhatonak.

D) Ha az egyik tekercset egy 4,5 V-0s zsebtelepre kapcsolom, akkor a masik tekercsen
kaphatok 9 V fesziiltséget.

Hamis, hiszen a transzformator nem alkalmas egyenfesziiltség atalakitasara.

E) Ha aramforrasként egy 4,5 V-0s zsebtelepet hasznalok, akkor a szekunder oldalon
nulla lesz a fesziiltség.

Igaz, hiszen ilyenkor nem indukalodik fesziiltség a szekunder korben.

Minden j6 dontés egy pontot ér, mint ahogy a j6 indoklasok is.

8. osztaly
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3) A Lloyd-karika (10 pont)

1875-ben Samuel Plimsoll angol parlamenti képviselé javaslatira a nemzetkozi
forgalmu hajok oldalara festik az un. Plimsoll-jelet a ,,.Lloyd karikaval”, amely a viz
sotartalmatol és hdmérsékletétol fliggden jelzi a TE

hajé maximalis meriilését (terhelhetdségét). A .

jelzések figyelembevételével biztosithatd, hogy a T
haj6 minden varhaté korilmény kozott is

normalisan tud iizemelni. Plimsoll az alabbi W
mertilési jeleket festette fel a hajok vizvonalara: —

TF — Tropical Fresh Water — tropusi édesviz

F — Fresh Water — édesviz

T — Tropical Seawater — tropusi tengerviz

S — Summer Seawater — nyari tengerviz

W — Winter Seawater — téli tengerviz

WNA — Winter North Atlantic — téli Eszak-atlanti tengerviz

A) Korabban sok baleset tortént azért, mert a berakodas kedvezétlen esetben hideg,
nagy sotartalmu tengeren tortént, mig a hajout meleg édesvizen keresztiil vezetett,
ahol a hajo6 sokkal mélyebbre mertilt.

Igaz. A hajora minden esetben a stilyaval megegyez0 felhajtderd hat. A
felhajtdero a viz stiriségével és a bemeriil6 térfogattal aranyos. Vagyis a kisebb
stiriségli édesvizben a hajo nagyobb térfogati része meriil be.

B) Az édesvizre vonatkoz6 jelzések azt veszik figyelembe, hogy a kevésbé sos vizben
a hajo kevésbé meriil be.

Hamis. Itt a viz eltéré homérsékletébol adodo eltérd siiriséget veszik figyelembe.

C) Az Atlanti-6ceanon ugyanaz a hajo jobban bemeriil a vizbe, mint a tropusi
tengereken.

Hamis. Leolvashat6 a vonalakrél, hogy a tropusi tengerben nagyobb a bemertilés.

D) Az édesviz kisebb siirliségii, mint a trépusi tengerviz.

Igaz, mert az édesvizben az 4bra szerint kicsit nagyobb a bemertilés, amibdl
kovetkezik, hogy kisebb a siirlisége.

E) A Lloyd-karika a téli tengervizi terhelhetdséget jelzi.

Hamis. Leolvashat6 az dbrardl, hogy a karika vizjele a nyari tengerviz vonalaval
van egy magassagban.

Minden j6 dontés egy pontot ér, mint ahogy a j6 indoklasok is.

8. osztaly
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4) Nem is hizlal? (10 pont)

Anya azt mondja a hetedikes gyermekének, hogy ne igyon annyi cukros iiditt, mert
szénhidrattartalma miatt meghizik. A gyerek erre azt feleli, hogy ha kelléen (0°C-ra)
lehiiti az uditot, és ugy fogyasztja el, a testhomérsékletre (36°C) valo felmelegités
felemészti a lebontés soran felszabadul6 hét. Kinek van igaza? Az iidit0 energiatartalma
39 kcal (1 kcal 4,18 kJ-nak felel meg) minden 100 ml-ben.

Az 1idit6 strtisége 1,05 3 a fajhdje 4180 C

Megoldas:
Szamoljunk példaul 100 ml iiditore!
A felmelegitéshez sziikséges hGmennyiség:
Q=c-m-AT = 4180% -0,105kg - 36°C = 15,8 k] (4 p)
A lebontas soran felszabadul6 energia:
E =39-418k] =163 kJ (3p)
Vagyis a lebomléasakor felszabadul6 energia sokkal tobb (t6bb, mint tizszerese) a

felmelegitéshez sziikséges hdmennyiségnek. (2 p)

Tehat Anyanak van igaza. (1 p)

8. osztaly



Bor Pal Fizikaverseny, dontd

2013-14. tanév

Név:

I1) Szamitasi feladatok (40 pont)

1) Vizeziink (20 pont)
Egy iivegedényt mérlegre tettiink, tomegét iiresen 30,60 g-nak mértiik. Ezutdn 25°C-0s
0,997 % stirliségli vizzel sziniiltig toltve 80,45 g az dssztomeg. Az egészet a mérlegen

hagyva egy fémdarabkat helyeziink bele, némi viz kifolyik és a mérleg érzékeld
feliiletén marad. Ekkor 114,35 g-ot mutat a kijelz6je. Ha most levessziik a poharat a
mérlegrél, még mindig 2,99 g-ot jelez.
a) Mekkora az edény Urtartalma?
b) Mekkora a fém térfogata és stirlisége?
c) Allapitsd meg az alabbi adatok segitségével, hogy mi a fémtargy anyaga!

Anyag
Arany
Eziist
Cink
Olom
On
Réz
Vas

Megoldas:

19,3
10,5
7,1
11,3
6,5
8,9
7,8

siriiség (123)

a) A beontott viz tomege: my,;, = 80,45 g — 30,6 g = 49,85 g (1 p)

Ennek térfogata egyenld az edény belsd térfogataval: V,gen,,

Myiz
" puiz 09979
viz ) cm3

b) A fémdarab tomege: mse, = 114,35g — 80,459 = 33,9 g (1 p)

A fémdarab térfogata megegyezik a kiszoritott (kifolyt) viz térfogataval:

Ebbdl a siirlisége: prem =

% _ Mgifolyt . 2,999

fem Puiz 0997-Z;
Mg 33,9

=Lm = =29 =11,3 -2 (3p)
Viem 2,999cm3 cm3

C) Vagyis a fémdarab valosziniileg 6lombol késziilt. (1 p)

8. osztaly

= 2,999 cm3 (2 p)

=50cm3 (2p)
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2) Jégkocka (20 pont)

Az 5 cm ¢lhossziisagu, kocka alaku jégdarabba belefagyott egy szintén kocka alaku,
3 cm ¢élhosszusagu fadarab.

a) Szamitsd ki, hogy a vizbe helyezett jégkocka térfogatanak hany szazaléka van a

viz felszine felett!

A testet beledobjuk egy fiithet6 termoszban levo fél liter vizbe és varunk. Kis id6 mulva
megallapitjuk, hogy a termoszban a hdmérséklet 0 °C, és a jégdarabbdl nem olvadt meg

semmi.
b) A lezart termoszt 300 W hasznos teljesitményii fitészallal 200 masodpercig

Megoldas:

futjiikk. Mit taldlunk ezutan a termoszban ¢s mekkora hémérsékleten? A viz

strtisége 1000 93 , a jégé 900 —-, a fadarabé 600 93 , a jég olvadashdje

3 2

334 _g a viz fajhdje 4,2 —— = kJ

a) Ismeretes, hogy a folyadékba meriild test bemeriild térfogata annyiad része a teljes

térfogatanak, mint ahanyad része a test atlagstiriisége a folyadék strtiségének. (Ez a felhajtoerd

¢s a testre hatod nehézségi erd egyenldségébol azonnal kovetkezik.)

Vagyis a test atlagstirtiségét kell meghatarozni!

A jég térfogata: Ve, = 5°cm® — 3°cm® = 98 cm?® (1 p)

A jég tomege: My = Pjeg * Vieg = 0,9(:1;% -98cm® = 88,2 g (1p)

A fa térfogata: Vp, = 3°cm® = 27 cm?® (1 p)

Afatomege: meg = prg Vi = 0, 6 +27cm3 = 16,2 g (1 p)

Mysszes 88 2g+16 2g

A test atlagstlirisége: prese = = =0, 8352 — (4 p)

Vssszes 125cm

Ez 83,5 %-a a viz stirliségének, igy a test térfogatanak 16,5 %-a van a viz felszine felett. (2 p)

b) A melegités megkezdése el6tt a kozos homérséklet 0 °C volt. (1 p)

Szamitsuk ki, mennyi hét ad le adott id6 alatt a flit6szal:

Qe = P+t =300W-200s = 60 K] (2 p)

Az 0sszes jég megolvasztasahoz sziikséges hdmennyiség 0 °C-on:

KJ
Qu = Lo myeq = 3341+ 0,0882kg = 29,46 K] (2 )

Vagyis az 6sszes jég megolvad. A maradék hémennyiség: Q, = 60k] — 29,46K] = 30,54 k] (1

p)

Szamitsuk ki, hogy az Osszes viz és a fadarab mekkora hdmérsékletre melegszik a maradék

hémennyiség hatdsara:

AT =

Q _ 30,54Kk]

8. osztaly

: =12,3°C (3 p)

Cpiz' (Myiz+Mjsg)+CraMpq 4,2%-(0,5kg+0,0882kg)+0,82%-0,0162kg
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Vagyis a kaloriméterben 12,3 °C hémérsékleten viz, és a fadarab talalhaté a melegités végén.

(1p)

8. osztaly



