Bor Pal Fizikaverseny II. fordul6 8. évfolyam 2021/22
1. Nyomas és ero a folyadékban (12 pont)

Huzd ala az allitasok utan talalhato itéletek koziil a megfelelot!

1gaz: minden koriillmények kozott biztosan igaz az allitas;

Hamis: minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

Lehetséges: lehet olyan koriilményt talalni, amikor igaz, és olyat is, amikor hamis az
allitas. (12 pont)

a) A folyadékba mertil testre hato felhajtoerd a folyadék hidrosztatikai nyomasabol adodik.

Igaz Hamis Lehetséges

b) Ha egy felfelé szélesedd edényt ugy toltiink fel, hogy idéegységenként azonos mennyiségii
folyadékot toltiink bele, akkor az edény aljan mérhetd hidrosztatikai nyomas is
iddegységenként ugyanannyival nd.

Igaz Hamis Lehetséges

) Ha azonos térfogatu vizet kiilonb6z6 alakt edényekbe toltiink, akkor az edények aljara hatod
er6 megegyezik a folyadek sulyaval.

lgaz Hamis Lehetséges

d) Higanyt és vizet egymasra rétegziink. Egy vas 6tvozetbdl késziilt
testet belehelyezve a folyadékba, az &bra szerinti helyzetben
egyensulyba keriil. A test stirisége ebben az esetben a két folyadék
stirliségének atlagaval egyenld.

lgaz Hamis Lehetséges

e) A bort egy hordobol ugy ,huzzak at” egy masik edénybe, hogy egy hosszu, vékony,
hajlékony cs6 egyik végét a borba helyezik, a masik, lelogd végébe beleszivnak, és a masik
edénybe helyezik. llyenkor a bort a 1égnyomas pumpalja at a kisebb edénybe.

lgaz Hamis Lehetséges

f) Azonos tomegli vas és fagolyot viz ala nyomunk. Ekkor mindkettére azonos nagysagu
felhajtoerd hat.

lgaz Hamis Lehetséges

Pontozas: jo valaszonként 2 pont.



2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet (<, >, =)! Allitisodat minden esetben

szamitassal indokold!

relacio
Annyi id6, amely alatt a Fold egy szazad Annyi id6, amely alatt az 1 kW
fordulatot tesz meg a tengelye kortil. teljesitményii vasald 0,5 MJ hét ad le.
LU > Q_5-10°
—100— N —5—1—03—5005
Az a maximalis forgatonyomaték, A 10 kg tomegii, 3 méter hosszusagu,
amelyet az 5 kg tomegli, 2 m vizszintes talajon fekvd, allando
hosszsagu, allandd vastagsagt, egyik vastagsagu fa deszka egyik végének
végén rogzitett vasrudra hatd nehézségi megemeléséhez sziikséges minimalis
er6 ¢és egy, a radra gyakorolt 50 N forgatonyomaték.
nagysagu erd egyiittesen kifejthet.
l l
Mmaxzmg§+Fl=150Nm = M=mg§=150Nm
A fény altal 0,01 milliszekundum alatt A villamlas helye és a megfigyeld
megtett at. (A fény sebessége 300000 tavolsaga, ha a dorgést 0,1 perccel a
k_m) villanas utan észleli. (A hang sebessége
N m
330-)
S
s=c-t=3-10%-10"5 = 3km > s=v-t=2330-6=1980m
Abban a vezetékben folyo elektromos Azon az 12 kW teljesitményi
aram  er6ssége, amelynek  egy vizmelegiton atfolyd aram erdssége,
kivalasztott keresztmetszetén 0,09 kC amelynek 75 Q az elektromos ellenallasa
toltésmennyiség fél perc alatt halad at.
Q 90C P 1200
t 30s R 75

3. ,,Egni kell annak, aki gyijtani akar” (16 pont)

A flambirozéas olyan porkoléses eljaras, amely soran az ételt legalabb 40 térfogatszazalékos

alkohololdattal ontik le, majd meggyujtjadk. Az égd alkohol hét termel, a keletkezd ho

elparologtatja az oldatban 1évé vizet.

Tudjuk, hogy a 100 cm? térfogatt 40 térfogatszazalékos alkohololdatban 40 cm? tiszta alkohol

van. A 40 szazalékos alkohololdat siirtisége 0,9352 %, az abszolut alkohol pedig 0,789 %

stirliségli. Az alkohol 1 grammjanak elégetésekor 29,7 kJ h6 szabadul fel. A viz parolgashéje

1,41 r—g]. Az ¢égéssel termelddott hé hany szazaléka hasznalodik el az alkohololdat

viztartalmanak elparologtatasara? Milyen valtozasokat okoz vajon az égéskor felszabaduld

energia tobbi része?




Megoldas:

Az oldat tomege m, = p, * V, = 93,52 g (2 pont)

Az alkohol tomege m, = p, -V, = 31,56 g (2 pont)

A viz tdmege innen: m, = my, —m, = 61,96 g (2 pont)

Az alkohol elégetésekor felszabaduld hé 29,7 r—g] -+ 0,03156 kg = 0,937 M] (3 pont)

A viz elparologtatasara 1,41 r—; +0,06196 kg = 0,0874 M] hot hasznalunk. (3 pont)

0,0874M]
0,937M]

A viz parologtatasara = 0,0933, azaz az égetéssel termelt hé 9,33 %-a forditodott. (2

pont)

Melegiti a levegot, és porkoli az ételt. (2 pont)

4. Micimackd kalandja a méhekkel (20 pont)

»Mar megint hiztam — mormolta Micimackd, mikdzben négy
léggombjébe kapaszkodva egyenletesen emelkedett a fakorona
magasaban zimmogd méhek oduja felé — a muilt héten még csak harom
ugyanilyen léggombre volt sziikségem a mézbeszerzéshez...”

a) Mennyit hizott egy hét alatt a 0,4 dm? térfogatd Micimacko, ha az
emelkedésnél hasznalt, héliummal t61tott 1éggdmbjeinek mindegyike
13 dm? térfogata és gumi anyaguk tomege egyforméan 7 gramm?

b) Mekkora gyorsulassal siillyed Micimackd, ha egy léggombjét
kiszarjak a jogos tulajdonukat védé méhek?

A 1éggdmbok toltdgazanak tomege ¢és a légellendllas elhanyagolhato,
Micimacko térfogata — a hizas dacara — jo kozelitéssel allandonak

tekinthetd. A leveg6 stirisége 1,23 % ,g=10 522

Megoldas:

a) A négy léggdmbot és Micimackot egy rendszerként kezeljiik, ami a feladat szbvege szerint
egyensulyban van (v=allandd), igy a ra hatd kilsé erék ereddje zérus. A léggémbokre és Micimackdra
hatd felhajtéeré emiatt egyenld a testekre hatd nehézségi erGk 6sszegével. (2 pont)

Fram+ 4 -Froqp=my-g+4-m-g

Arkhimédész torvényét felhaszndlva



Plev Vg +4 prevVi-g=my-g+4-m-g(3pont)
Innen
My = Prev Vuy +4-V) —4-m
my = 1,23 % (0,4 + 52)dm? — 28 g = 36,452 gramm (3 pont)
a meghizott Micimackd tomege. (A mackdra haté felhajtderd nélkiil 35,96 g)
Egy héttel ezel6tt még csak
Mpys = Prev Vy +3-V1) —3-my
azaz
My s = 1,23#- (0,4 + 39)dm3 — 21 g = 27,462 gramm (felhajtéers nélkiil 26,97 g)(3 pont)
tomegd volt a mackd, ugyhogy egy hét alatt hizott
my —my s = 8,99 g ® 9 grammot (2 pont)
b) Az er6k ereddje meghatarozza a gyorsulast:
My g+3-M g~ Prey V' g =3 PrevVi*g = My +3-my) - a(4pont)
(my+3-m)-g—pev-g-Vu+3-V)=my+3-m)-a
(0,036452+3-0,007)-10 — 12,3+ (0,0004 + 0,039) = (0,036452 + 3-0,007) - a
0,57452 — 0,48462 = 0,057452 - a
a = 1,565 Sﬂ (3 pont) (felhajtéersd nélkiil 1,65 sﬂz)

(A b) pont megoldasanal lehetséges gy is gondolkodni, hogy mivel harom léggombot hasznalva a
,sovany” Micimackd egyensulyban volt, a hizassal ,felszedett” sulya gyorsitja lefelé, miutdan a méhek
kiszartak a negyedik léggdmbot. Ekkor a szamolas révidebb:

(mM _mM,s) g=(my+3-m)-a
0,00899-10 = 0,057452-a
ahonnan

m
a = 1,565 -
S

ugyanugy, mint az el6bb.)

Ha nem szdmol a mackdra haté felhajtéerdvel, akkor az a) és a b) részben is 1-1 pont levonas.



