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IH Feladat

Dontsd el, hogy az alabbi feladatokban megfogalmazott dllitasok koziil melyik igaz, és melyik
hamis! Ha az dllitast igaznak gondolod, akkor karikazd be, ha hamisnak, akkor huzd dt az adott
kijelentés betiijelét! Minden dontésedet szamitdssal, vagy szovegesen indokold!

1. Az abra egy egyenes palyan mozgo testnek a Kkiindulasi 4 x(m)

ponttol mért X tavolsagat mutatja az ido fiiggvényében. 18

A)A test 8 masodpercen keresztiil egyenletesen gyorsulva
mozgott, majd egyenletesen lassulva megallt.

Hamis. A test 8 masodpercig egyenletesen mozgott a pozitiv t(s)

iranyba, majd 4 mésodpercig a negativ irdnyba. 8 12 g

B) A 2. és a 11. masodperc végén a test ugyanott volt.

Igaz. Példaul aranyparok felirasaval belathatd, hogy mindkét iddpillanatban a kiindul6 helyzetétol
4,5 méteres tavolsagban jart a test.

C) A mozgas masodik szakaszaban (8 s és 12 s kdzott) nagyobb volt a test sebessége, mint az elsében
(0 és 8 s kozott).

7 18 m , . 18 m , ,
Igaz. Az els6 szakaszon 5 58 masodikon s volt a sebesség nagysaga.

D) A test atlagsebessége a teljes mozgasfolyamatra nézve 1 km .

.o , , S 36m
Hamis. Osszesen 36 méter utat tett meg 12 masodperc alatt. vy = t‘)”ﬂ =55 =33
0sszes

m

- 10,8
h

2. A 30 cm hosszi, konnyii palcat a kozepénél felfiiggesztve kétkaru mérlegként hasznaljuk.

Bal oldali végére 5 cm? térfogati, 2700 k_g3 sturuségi aluminium kockat akasztunk, melyet a
m

masik oldalra fiiggesztett nehezékkel egyensulyozunk Kki.

A) A jobb oldal kdzepére 27 gramm tomegi nehezéket kell akasztani az egyensuly eléréséhez.
Igaz. A bal oldali test tdmege: m; = p, - V; = 5cm3 - 2,7”‘%3 = 13,5 g. A forgatonyomatékok
egyensulya alapjan: my - g-l=m, g -é, ahol | a palca felének hossza. igym, =2-m; =27 g

B) Ha a mérleg egyensulyban van, és az aluminium kocka ala (erds) magnest helyeziink, akkor a
mérleg balra lebillen.

Hamis. Az aluminiumra nem gyakorol hatdst a magnes.
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C)Ha a mérleg egyensulyban van, és az aluminium kockat vizbe meritjiik, akkor a mérleg balra
lebillen.

Hamis. Az aluminium kockara felhajtoeré hat, ami csokkenti a felfliggesztésre hato erdt, ezért a
mérleg jobbra fog lebillenni.

D) Ha az egyenstlyban levé mérleget egy liftbe helyezziik, amely ezutan 10 mz gyorsulassal lefelé
s

mozog, akkor a mérleg jobbra lebillen.

Hamis. A mérleg és a testek ilyenkor szabadon esnek, igy stlytalansagi allapotba keriilnek. Ezért
mindkét felfiiggesztésben nullara csdkken az erd, vagyis egyenstlyban marad a mérleg.

3. Mérési gyakorlaton egy tanulé kiilonb6zo tomegi
testeket fiiggesztett fel egy gumiszalra egymas utan.
Amikor Kkialakult az egyensuly, lemérte a gumiszal
hosszat. Mérési eredményei alapjan a mellékelt abran
szereplo grafikont tudta megrajzolni. Ezutan a
laboratériumi asztal lapjanak feliiletével parhuzamosan
tartott gumiszallal egyenletesen vontatott egy, az asztalon
1évé fahasabot. Azt tapasztalta, hogy vontatas kozben a 0
gumiszal hossza 12 cm volt.

m(g)

A) A gumiszal megnyulasa egyenesen aranyos a szalat feszitd ervel.

lgaz. A szal megnyulasahoz gy jutunk, ha a szal aktualis hosszabol levonjuk a nyujtatlan hosszat
(ami 8 cm). Igy egy olyan egyenest kapunk, ami parhuzamos a fentivel, de az origdbdl indul. Ez pedig
egyenes aranyossag grafikonja.

B) Az abrar6l hianyzo tomeg 100 gramm.

Hamis. A szal megnyulasa 40 gramm teher esetén 10-8 =2 cm. A hidnyzo6 terhelés esetén a megnyulas
14-8 = 6 cm, ami haromszorosa a 2 cm-es megnyulasnak, vagyis a hidnyzé tomeg is haromszorosa a
40 grammnak, tehat 120 gramm.

C) A gumiszal feszitetlen hossza az abrardl nem allapithaté meg.
Hamis. A szal feszitetlen hossza a terheletlen allapothoz tartozo hossz, ami a grafikon alapjan 8 cm.
D) A fahasabra 0,8 N nagysagu strlodasi er6 hat a vontatas kdzben.

Igaz. Az el6bbi gondolatmenet alapjan a 12 cm-es teljes hossz esetén 4 cm a megnyulas, amihez 80
grammnyi terheld tomeg tartozik. Ennek sulya 0,8 N, vagyis ennyi a huzéerd. A vontatas kozben a
test egyensulyban van, a ra hat6 er6k ereddje nulla, ezért a huzoerd egyenld a mozgast akadalyozé
surlodasi erdvel.

4. Koztudott, hogy a 1égnyomas atlagos értéke a Fold felszinén kb. 100000 Pa.

A) Ez azt jelenti, hogy a felszin 1 dm? teriileti darabjara 1000 N nagysagi nyomoéerével hat a levegd.

Igaz. Az 1 dm? nagysagt feliilet szdzad része az 1 m? nagysagu feliiletnek. Mivel 1 m? feliiletre
100000 N nagysagu nyomoerd hat a Iégnyomas miatt, igy a szazad akkora feliiletre 1000 N.

B) A jégen 4ll6 60 kg tomegii ember egy-egy korcsolydja 4 cm? feliileten érintkezik a jéggel. A
korcsolya ¢€le alatt az ember sulyabol szarmazd nyomas tizenotszorose a légnyomasnak.

= 750000 Pa.

Hamis. Az 6sszes feliilet 8 cm?, a nyoméerdé 600 N. Igy a nyomas: p = % = 8_16(;)_0;va

Ez 7,5-szerese a 1égnyomasnak.
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C)Ha viz ald meriiliink, akkor a testiinkre kiviilr6l hato eré értékében nem jatszik szerepet a
légnyomas.

Hamis. Pascal térvénye szerint a 1égnyomas a viz alatt is ugyanugy jelentkezik, minden pontban
hozz4adddik a hidrosztatikai nyomas ottani értékéhez.

D) A Torricelli nevéhez kot6d6 hires kisérletben a levegé nyomasa kb. 1 méter hossza higanyoszlop
hidrosztatikai nyomasaval tart egyensulyt.

Hamis. A légnyomas kb. 76 cm hosszusagu fiiggdleges helyzetli higanyoszloppal tart egyensulyt.

5. Jaték kozben a 250 gramm tomegi labdank a Tiszaba esett.

A) A labda tszik a viz felszinén, mert annak az anyagnak a siirisége, amibdl a labda késziilt, kisebb,
mint a viz stirlisége.

Hamis. A labda térfogatanak nagyobb része levegd, igy az atlagsiiriisége kisebb, mint a vizé.
B) A viz 2,5 N nagysagu er6t gyakorol a labdara.
Igaz, hiszen a viz altal kifejtett felhajtéerdnek éppen a nehézségi erd hatasat kell kiegyenliteni.

C) A vizbe esett labda a Tisza folyasiranyaban egyenletesen tavolodik téliink, mert folyamatosan
mozgatja a viz altal ré kifejtett kozegellenallasi erd.

Hamis. A labda a vizzel egyiitt mozog, igy nem hat ra kozegellenallasi erd.
D) Két perc alatt keritiink egy csonakot, és a labda utan erediink. Ha a viz aramlasi sebessége 1,8 kTm
, €s a csonak a parthoz képest 5,4 kTm sebességgel halad, akkor 1 perc mulva utolérjiik a labdat.

Igaz. A labda 0,5 m/s sebességgel tavolodik, igy 120 s alatt 60 méter tavolsagra jut. A csonak
sebessége a labdahoz képest 3,6 km/h, vagyis 1 m/s, igy 60 s alatt éppen utoléri a labdat.

Minden jo dontés: 1 pont, helyes indoklas: 1 pont.
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SZ1. Feladat

Név:

Ha ennek a lapnak a két oldaldra nem fér ki ennek a feladatnak a megoldasa, akkor kérj potlapot,
és arra is ird rd a neved, illetve a feladat szamat (SZ1)!

Férfiak 1500 méteres gyorsuszd versenyén a rajtpisztoly eldordiilésekor két szomszédos palyan
indul6 versenyz6 egyszerre ugrik a vizbe. Az A versenyzd 34 s, a B versenyz6 pedig 31,25 s alatt
ussza at az 50 m-es medencét. A rajt pillanatatél mérve mennyi id6 mulva, és a medencének melyik
pontjan fordul eld eldszor, hogy a két versenyzo

a) ellentétes iranyban

b) azonos iranyban

uszva talalkozik egymassal?

(Feltételezziik, hogy a versenyzok alland6 nagysagu sebességgel haladnak, és a medence falainal
végrehajtott forduloik pillanatszeriinek tekinthetdk.)

Megoldas:
a) A gyorsabb (B) versenyzé sebessége
_ 50m m
M T3125s T s
mig a lassabb (A) versenyzdé:
50m 147 m
27 345 s

(4 pont)
Ellentétes iranyban haladva akkor talalkoznak, amikor a gyorsabb mar visszafordult, és a lassabb még
nem érte el a forduldt. Igy egyiitt éppen 100 méternyi utat tettek meg:
_ Segyiitt _ 100m

B v+, B 2’07%

1 = 32,57 s
(5 pont)
Ennyi id6 alatt az A sportold 48 méter utat tett meg, vagyis a talalkozas helye ekkora tavolsagra volt
az indulastol (vagy 2 méterre a tuls6 fordulo6tol).
(2 pont)

b) Azonos irdnyban uszva akkor haladnak el egymas mellett, amikor a gyorsabb sz6 100 méterrel
jar elébbre a lassabbnal. Vagyis a megtett utak kiilonbsége 100 méter:
_ Skitonbség _ 100m 773 ¢

ow 03T

(6 pont)
Ennyi 1d6 alatt a gyorsabb 1236 métert tett meg, vagyis még nem ért véget a verseny (1 pont), és a
rajt helyétdl 36 méterre kovetkezik be.
(2 pont)
(A végeredmények kerekitettek, 5 %-on beliili eltérést elfogadunk.)
Osszesen: 19 pont
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SZ2. Feladat

Név:

Ha ennek a lapnak a két oldaldara nem fér ki ennek a feladatnak a megoldasa, akkor kérj potlapot,
¢és arra is ird ra a neved, illetve a feladat szamat (SZ2)!

Négylabu asztal tomege 80 kg. Az asztal nagy teriiletii lapja és a ldbak keresztmetszete is négyzet

alakq, a labak keresztmetszetének oldalhosszisaga 2 cm.

a) Mekkora a padlora nehezed6 nyomas az asztal egyes labai alatt?

b) Az asztal kozepére helyeziink egy 2 kg tomegii lexikont, 1250 cm? teriiletii lapjara fektetve.
Mekkora nyomast gyakorol a lexikon az asztal lapjara?

C) Mennyivel novekszik meg az asztallabak alatt a nyomas a lexikon asztallapra fektetésének
kovetkeztében?

d) Az asztallapra az el6z6 mellé fektetiink még egy ugyanolyan lexikont, és kdzépre igazitjuk a két
konyvet. Mekkora lesz ezutan az asztal lapjara nehezed6 nyomas?

e) Mekkora lesz a masodik lexikon asztallapra fektetése utan az asztal labai alatt a nyomas értéke?

f) Mi lenne a valasz a d) és az e) pontban felvetett kérdésekre, ha a masodik lexikont nem az els
mell¢ helyeznénk, hanem rafektetnénk?

Megoldas:
a) Az asztal sulya 800 N, ekkora eré nyomja az dsszesen 16 cm? nagysagu feliiletet. Ebbd] a padlora

nehezedd nyomas:

_E_ 80N 500 kP
P=A716-10*m? ¢
A szimmetrikus elhelyezkedés miatt minden lab alatt ennyi a nyomas.

(4 pont)
b) A lexikon stlya 20 N, igy a nyomasa:
F 20N
Piexikon = 7 = Toe0 10 4z~ 100 Fa
(4 pont)
¢) A nyomasnovekedés:
Ap = AR _ 20N 12,5 kP
P=4 T16-100m2 ~ 01
(4 pont)
d) Mivel dupldjara nétt a nyomoerd, és a nyomott feliilet is, igy a nyomas nem valtozik.
(2 pont)
e) A labak alatt a nyomas ugyanannyival nd, mint a c) esetben, vagyis dsszesen mar 525 kPa lesz.
(2 pont)

f) Ebben az esetben az asztal lapjara haté nyomas dupldzodna, mivel a nyomoderd kétszeresére no, a
nyomott feliilet viszont nem valtozik. Tehat a nyomas 320 Pa lenne.
(2 pont)
A labak alatti nyomads viszont tovabbra is 525 kPa maradna.
(2 pont)
Osszesen: 20 pont



