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Bor Pal Fizikaverseny, kozépdonto megoldasa
2012/2013. tanév, 8. osztaly

I. Igaz vagy hamis? (8 pont) .
Dontsd el a kovetkezé allitasok mindegyikérol, hogy mindig igaz (I) vagy hamis (H)! Ird a sor
utolso cellajaba a megfeleld betiit!

Helyes dontésenként 1-1 pont.

1 A molnarka nevii vizi poloska azért maradhat fenn a viz felszinén, mert stiriisége kisebb H
" | avizénél.
5 Kiilonb6z6 gazok azért tudnak gyorsan elkeveredni, mert az egymadssal 0sszeérd H
" | szomszédos részecskék egymason elgordiilve gyorsan mozoghatnak.
Ha egy fémszalagot tomegének ¢és szélességének megtartasdval fele akkora
3. - A o ) I
vastagsagura hengerelnek, akkor elektromos ellenallasa négyszeresére novekszik.
4 A vizzel miikodd fiitésrendszerekbe azért helyeznek el nyomadskiegyenlitd tartalyt, I
" | hogy a hdtagulas miatti kdros nyomasndvekedést elkeriiljék.
5 Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok koziil a nagyobb ellenallasinak kisebb a I
" | teljesitménye.
6 Ugyanakkora mennyiségli ¢és hOmérsékletli vizet gyorsabban felforralhatunk I
" | mertiiléforraldval, mint egy azonos teljesitményii fiitdlap segitségével.
7 A felfelé halado és fekezd liftben mérlegen allo ember latszolagos tomegndvekedést H
" | szenved.
A Fold kortl keringd tirhajo légterében 1 dl viz gomb alakot vesz fel. Ez azért
8. | lehetséges, mert a sulytalansagi allapotban nem 1ép fel a folyadékban hidrosztatikai |
nyomas.

I1. Melyik a nagyobb? (10 pont)
Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacio jelet! Allitasodat szamitassal indokold a
meghatarozasok alatti cellaban!

Nem a reldcidjelért, hanem a helyes szamoldsért adunk 1-1 pontot.

Annak a testnek a sebessége, amelyik A 3 masodpercig szabadon esé test
fél ora alatt 27 kilométer utat tesz meg. atlagsebessége.
1. = m
0,5-3600s S Vg = = =15 —
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Annak az 6tvozetnek a stlriisége, amely
o 110g 105 <9 giriiségli eziistdt &
Annak a 40 gramm tomegli testnek a dm
iy 3 P
stirisége, amelynek 4 cm® a térfogata. 50 gramm 9 kg3 sirfiségii  rezet
m
tartalmaz.
5 V, =209 10,476 cm?
10,5 —
cm
p=209 _49 9 vy, =229 5 5550m’
4cm cm 9
3
cm
_M_ 1609 _gq0 0
V  16,031cm cm
Az a hidrosztatikai nyomas, amit az 1 dm
Az a nyoméas, amit egy 30 cm? nagysagu oldalélli, kocka alaku edény aljara fejt ki
felﬂule‘Fre merolegesen hato, 20,4 N nagysigi a benne levo fél liter térfogata, 13600 k—%
erd fejt ki. m
stiriségii higany.
3.
204N
=—— ~ _—-6800Pa = hpg = 6800 Pa
P 30-10"m’ P=1Pd
Annak az aramnak az erdssége, amelynél 2 Annak az dramnak az erdssége, amelyet
perc alatt 500 mC toltés aramlik 4t a vezetd 60 V fesziiltség hoz 1étre a 4 Q ellenallast
egy kiszemelt keresztmetszetén. fogyasztoban.
4. ;
10 U 60V
I=9=M=4,16-10'3’A=4,16 mA l=—=——-=15A
t 2-60s R 4Q
A parhuzamosan kapcsolt 40 kQ ¢és 60 kQ Annak a fogyaszt(?p ak’ az ¢ ll,enallasa,
14 , . 114 amelyben 60 V fesziiltség hatdsara 2 mA
ellenallast fogyasztok eredd ellenallasa. v r .
erdsségll aram folyik.
5.

_R-R, 40-60

Roeds = = kQ=24 kQ
R+R, 40+60

R=E=%=SOOOOQ=3OKQ
I 2107 A
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III. Szamitsd Kki!

1. Sodorva-tekerve (13 pont) 2.

Allandé keresztmetszett, vékony fémhuzal —0000000000,——
feltekercselésével harom ellenallast készitettek. Az 1.

tekercshez 10 m, a 2. és a 3. tekercshez 20 — 20 m m m

hosszusagu huzalt hasznaltak fel. Az elkésziilt tekercseket
egy allando egyenfesziiltséget szolgaltatd aramforrasra _/_q_QQQQIDQQQQ,.
kapcsoltak a mellékelt dbranak megfeleld elrendezésben. K 3. <A>
Azt tapasztaltdk, hogy a K kapcsold nyitott allasaban az
ampermérd 600 mA erdsségli aramot jelez, a voltmérd
pedig 18V fesziiltséget mutat. (A mérémiszerek 0_O
idealisak.)
a.) Mekkora fesziiltséget szolgaltat az &ramforras?
b.) Mekkora a tekercsek elkészitéséhez felhasznalt fémhuzal ellenallasa méterenként?
c.) Mas lesz-e a méromiiszerek altal jelzett fesziiltség- illetve &ramerdsség értéke, ha a K kapcsolo zarva
van? Ha a valaszod igen, akkor add meg az 0j értékeket! Ha a valaszod nem, indokold meg, miért!

Megoldas:
a) Az ellenallasok értéke a készitésiikhoz felhasznalt fémhuzal hosszaval egyenesen aranyos, ezért
Ry =R
illetve
R, =R;=2-R

2 pont
Sorosan kapcsolt fogyasztokra esd fesziiltségek aranya megegyezik az ellenéllasaik aranyaval, ezért
R;-re fele akkora fesziiltség esik, mint R,-re, vagyis
Up Uy
Ul = 7 = 7 =9V
A két fogyasztora esd fesziiltségek 0sszege megegyezik az aramforrés altal szolgaltatott fesziiltséggel:
U=U,+U, =27V

3 pont
b) Mivel
R _UV_18V_30Q
7L, 064
igy
R, 30Q
—~=—=15—
I, 20m m
2 pont

) Mivel az ered¢ ellenallas megvaltozik (lecsokken a parhuzamosan kapcsolt ellenallasok miatt), igy a
miiszerek altal mutatott értékek megvaltoznak.
1 pont
Az dramkor eredd ellenallasanak kiszamitasahoz fel kell hasznalnunk, hogy a két parhuzamosan
kapcsolt 30 Q-os ellenallas ereddje 15 ( lesz. (Ezt a parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredéjének
kiszamitasaval, vagy a ,,keresztmetszet kétszerezdédésével” is lehet indokolni.)
! ! ! ! - R,=R=15Q

R, R, R, 2-R 2R

R,
P

Igy az dramkor eredd ellenallésa
R,=R;+R,=2-R=30Q

2 pont
fgy az ampermérén atfolyo, a miiszer altal kijelzett Aram erdssége:
u 27V
Izért :R_e:?)()—ﬂ.: O,9A =900 m4d
1 pont
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A fesziiltségméro pedig
Uzért = IZéTt ) Rp = 0,9 A-150 = 13,5 \%
fesziiltséget jelez.
2 pont



Név: Iskola:
2. Melegitsiink! (13 pont)

Kirandulason meriiléforraloval 10 liter vizet melegitiink a tisztalkodashoz 10 °C-r6l 40 °C-ra. A
miivelet 20 percig tart.
J

[}

a) Mekkora a mertil6forralonk teljesitménye? A viz fajhdje 4180

b) Ha masnap 8 liter, 10° C-os vizbe beletesziink 2 db 500 g-os konzervet is, és egylitt melegitjiik 40 °C-
ra, akkor a folyamat 17,5 percig tart. Mekkora a konzervek atlagos fajhdje?

¢) A kovetkez6 napon olyan szalldson alszunk, ahol gaztiizhelyen melegithetjiik a vizet. 12 liter, 10°C-
os viz és 3 db konzerv egyiittes melegitése ilyen mdodon (ismét 40 °C-ra) 13,7 percig tart. Mekkora
hatasfokkal melegit a gaztiizhely, ha tudjuk, hogy 0sszes leadott teljesitménye 2,5 kW?

A konzervek kezdeti hdmérséklete a vizével azonos.

Megoldas:
a)
Q1 = ¢ Myiyq - AT = 4180 ﬁ 10 kg - 30°C = 1254000
2 pont
0, 1254000 ]
=—=—=1045W
- 20605 104
1 pont
b)
Woortromos = P -t = 1045 W - 17,5 - 60 s = 1097250 J
1 pont
Q2 = Weiektromos = € " Myiz2 " AT + Cronzerv * 2 * Mionzery " AT
2 pont
_ Q= myp, AT 1097250 — (4180:8-30)) .. ]
Cronzerv = o AT 2-0,5 kg - 30 °C - kg - °C
3 pont
c)
Qgéztﬁzhely,leadott = Pysszes *tz3 = 2500 W - 13,7 - 60 s = 2055000 ]
1 pont

QS,felvett =C Myjz3" AT + Cronzerv * 3 * Mionzerv * AT
Q3,felvett = (4180-12-30) ] + (3135-1,5 -30) J = (1504800 + 141075) ] = 1645875 ]

2 pont
n = Q3,felvett _ 0,8
Qgéztﬁzhely,leadott
azaz 80 %-os hatasfokkal melegit a gaztlizhely.
1 pont
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IV. Kisérletelemzés (16 pont)

Egy mihelyben a munkafolyamat elsé fazisaban
felmelegedett, kocka alaki fémtombot nagy
teriileti medencében 1éve vizbe siillyesztve
hiitenek le. A megmunkalas kovetkezd 1épésének
elvégzése elott egy szamitogéppel vezérelt
szerkezettel egyenletesen mozgatva kiemelik a
fémkockat a hiitovizbol. A szamitogép eltarolja a
szerkezet altal az emelés folyaman kifejtett erd
értékét a fémtomb elmozduldsanak fiiggvényében.
A tarolt adatok kinyomtathatok: egy ilyen
grafikont lathatsz a mellékelt abran. Sajnos, a
papirméret  helytelen  beallitisa miatt a
nyomtatasnal lemaradtak a kocka elmozdulasat

jelzd vizszintes tengelyrél a szdmadatok, bar annyi azért lathatd, hogy 6 egységnyit emelkedett a

fémtomb.
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A grafikon elemzése alapjan valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Mekkora a test tomege?
b) Mekkora a kocka oldaléle?

¢) Mekkora volt a test teljes elmozdulasa az emelési miivelet soran?

d) Milyen magasan all a viz a medencében?

e) Milyen anyagbol késziilt a kocka? (Hasznéld az alébbi tdblazatot!)

T

Anyag Az anyag stiriisége (%
viz 1000
vas 7800
réz 8900
aluminium 2700
olom 11300

[ (cm)

Megoldas:

a) A grafikonrdl leolvashato, hogy a vizbdl kiemelést kovetden a kockat 216 N nagysagu erével lehet
egyenletesen emelni. Ezért

Femelé,levegé

= 21,6 kg
g

Femelé,leveg(’i =m- g —-m=

2 pont
b) Amikor a kocka teljesen viz alatt van, a tartéerdnek a nehézségi erd és a felhajtoerd kiilonbségével
kell megegyeznie:
Femetspiz =M g = Frep = Frep = M+ g — Femetsviz = 216 N —136 N = 80 N
Arkhimédész torvényét felhasznalva:
Pviz - @>-g=80N

3 _ 3 _ 3
a 10000 m 0,008 m

ahonnan
a=02m=20cm
a kocka ¢lhosszlisaga.
7 pont
c) A grafikon kdzéps6 részén valtozik az emelderdé: itt a kocka térfogatanak egyre kisebb része meriil
a vizbe. Mivel 20 cm a kocka ¢élhosszusaga, és ezt az elmozdulastengelyen két beosztast jelzi, adodik,
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hogy egy beosztas 10 cm. Mivel a teljes folyamatban 6 beosztas elmozdulas kovetkezett be, igy 60 cm
volt a kocka teljes elmozdulasa.

2 pont
d) A grafikonrdl leolvashato, hogy 20 cm-rel kellett megemelni a kockat ahhoz, hogy felso lapja elérje
a viz felszinét, azaz megkezdddjon a kiemelése. Mivel a kocka 20 cm magas, és kezdetben a medence
aljan volt, igy adodik, hogy a viz 40 cm magasan all a medencében.
2 pont
e) A kocka stirtisége kiszamithato:

~m _ 216kg 2700 kg
P=30008m3 m3

azaz aluminiumbdl készilt a kocka.
2+1 pont



