Bor Pal Fizikaverseny
2012/2013-as tanév

DONTO
2013. aprilis 20.

8. évfolyam

VISEIYZO NMEVE: ..eent ittt ettt et et e
Figvelj arra, hogy ezen kiviil még két helyen (a belso lapokon erre kijelolt téglalapokban) fel kell
irnod a neved!

) 1 o)

FelKESZItO tanar MEVE: o oottt

Pontszamok:
Feladat IH SZ1 SZ2 Ossz.:
Elérhet6 pontszam 40 pont 20 pont 20 pont 80 pont
Elért pontszam

A feladatsor megoldasara 6sszesen 60 perced van, amit tetszés szerint oszthatsz be. Segédeszkozként
csak szamologépet és vonalzot hasznalhatsz. Munkad soran tollal dolgozz!
Torekedj a vilagos, attekintheté megoldasra, sziikség esetén roviden indokold a valaszodat!

J6 munkat kivan a Versenybizottsag!
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IH Feladat

Dontsd el, hogy az alabbi feladatokban megfogalmazott dllitasok koziil melyik igaz, és melyik
hamis! Ha az dllitast igaznak gondolod, akkor karikazd be, ha hamisnak, akkor huzd dt az adott
kijelentés betiijelét! Minden diontésedet szamitdssal, vagy szovegesen indokold!

>

o A
1. A grafikon egy kezdetben —40 °C—o0s jégtomb E(°C)

homérsékletét mutatja a vele kozolt homennyiség

fiiggvényében. & """“"""“7

Tudjuk, hogy Q1 = 168 kJ, és Q3 = Q2 + Q1!

(Cieg = 2100%; Cviz = 4200L0 ; Lo= 334E)
kg-"C kg-"C kg

A) A jég tomege 3 kg.

Hamis. A megadott hdmennyiségbdl kiszamithato a jég tomege (SI-ben szamolva): m = C”QTAT =
168000 _ o 7
210040 "9

B) A Q2 h6 nagysaga 836 kJ

Igaz. A mar kiszamitott tomegbdl szamithat6é a megolvadashoz sziikséges hdmennyiség érteke:
Q; — Q1 =L, -m=334000 - 2 = 668000 J, amib6l Q2 = 836 kJ.

C) A t3 hdmérséklet 25 C.

Hamis. A szdveg alapjan Qz-Q2 = Q:1=168 kJ, ami a jégbdl keletkezett vizet melegiti 0 °C-rol. Azt

kell kiszamitani, hogy mekkora hdmérsékletre melegiti fel: t; = (53_35 = % = 20 °C.
viz’ :

D) A 0°C -os jég megolvasztasahoz pontosan kétszer annyi ho kellett, mint amennyi az elsd és

harmadik szakaszon a hdmérsékletvaltozasok eldidézéséhez sziikséges hdmennyiségek dsszege
Ennek az egyenlGségnek a teljesiilését kell ellendrizni: Q2-Q1=2-2Q1? Vagyis Q2=5-Q1? Tehat igaz-
e, hogy: 836 kJ=5-168 kJ. Mivel a jobb oldal 840 kJ értékii, igy hamis az allitas.

2. Andris egy délutan kerékparozni indult. A mellékelt grafikonrol leolvashatod, mikor milyen
tavol jart éppen az otthonatol.

s (km)
A) Andris a tizperces pihend utani szakaszon T
ZOkTm sebességgel haladt.
Hamis. A pihend a 30-40 min perc kozott L
tortént, ezutan 20 perc alatt tett meg 9 km-t,
igy a sebessége: v, = dm_ g7 >
T72 7 03330 h' 30 60 90 120  t(min)

B) Az e¢lsé egy Oraban az atlagsebessége haromnegyede volt az elsé fél oOrara szamitott
atlagsebességének.

Hamis. Az els6 egy 6raban 18 km utat tett meg, igy az atlagsebessége 18 km/h volt. Az elsé fél

oraban fele ekkora (9 km) utat tett meg, igy ugyanakkora, 18 km/h volt az atlagsebessége.

C) A hazafelé vezet6 uton ugyanakkora sebességgel haladt, mint az els6 fél éraban.
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Hamis. Hazafel¢ 40 perc alatt tekert le megallas nélkiil 18 km utat, igy a sebessége nagyobb volt,
mint a B) kérdésben szerepld atlagsebességek (27 km/h).

D) A teljes utra szamitott atlagsebessége pontosan annyi volt, mint a tizperces pihend utani
szakaszon a sebessége.

Hamis. A teljes Gt hossza 36 km, amit 2 dra alatt tett meg, igy az atlagsebesség 18 km/h volt, ami
nem egyenld a 27 km/h-val.

3. 12 cm-es, illetve 18 cm-es alapélekkel, 13 cm hossziisagu oldaléllel rendelkezé, téglatest alaka
iivegkadban 10 cm magasan all a viz szintje.

A)Ha egy 6 cm oldalélii aluminium kockat bedobunk a kadba, akkor ra a viz 2 N nagysagt
felhajtoerdt fejt ki.

Hamis. A kocka teljesen elmertiil a vizben, igy sajat térfogataval megegyezo térfogatli vizet szorit ki.
Az aluminium kocka térfogata 216 cm?, igy a ra hat6 felhajtoerd:

k N _
Frer = Poiz* 9 * Vkocka = 1000 1021610 °m3 = 2,16 N

B) Ha az aluminium kockat bedobjuk a kadba, akkor a vizszint 1 cm-rel emelkedik meg.

(o . 14 216 cm3
Igaz. A vizszint emelkedése: Ah = —<oke — =1cm.
Aalap 12cm-18cm

C) A vizszintemelkedés akkor is 1 cm lenne, ha az aluminium kockat egy elhanyagolhato tomegii,
9 cm 4tmérdjii milanyag margarinos dobozba helyezve tsztatndnk a kéad vizén.

Hamis. A margarinos dobozban usz6 kocka nagyobb térfogata vizet szoritana ki. Akkorat, amekkora

térfogatu viznek a sulya az aluminium kocka sulyaval egyenld.

D)Ha az aluminium kocka helyett egy vele megegyezé tomegii vas kockat tennénk a vizbe, akkor
arra 2 N -nal nagyobb felhajtderd hatna. (A vas slirtisége nagyobb, mint az aluminiumé.)
Hamis. A vasbol késziilt kocka térfogata kisebb, igy kisebb lenne a ra hat6 felhajtoerd is.

4. Négy egyforma izzot kapcsoltunk a mellékelt kapcsolasi rajz 2
szerinti elrendezésben egy zsebtelepre. (Az izzok ellenallasat
tekintsiik fiiggetlennek a hémérsékletiiktél.) 1 X3
4
A) 4. szamt izz6 vilagit a legerdsebben.

Hamis. A parhuzamosan kapcsolt izzok eredd ellenallasa kisebb, mint |
egy izz6 ellenallasa, ezért a parhuzamosan kapcsolt izzokra esé =|'|'|
fesziiltség kisebb, mint a 3. szdmu izzora esé fesziiltség, emellett a 3. szamu 1zz6 van a féagba
kotve, igy rajta folyik at a legnagyobb erdsségii &ram. Eszerint a 3. szdmu izzon szabadul fel a
legnagyobb teljesitmény, az vilagit leger6sebben.

B) A 4. szamu izz6 vilagit a leghalvanyabban.

Hamis. A 4. 1zz6 parhuzamosan van kapcsolva az egymassal sorba kotott 1. €s 2. izzoval, igy az
agakra egyforma fesziiltség esik, ezért a 4. izzon kétszer akkora erdsségli aram fog atfolyni, mint az
elson ¢és a masodikon. Az 1. és a 2. izzora emellett fele akkora fesziiltség esik, mint a 3. izzora, €s
mivel rajtuk fele akkora aram folyik at, teljesitményiik negyedakkora lesz, mint a 4. izz6é. Vagyis
az 1. és a 2. izz6 vilagit leghalvanyabban.

C) Az 1. és 2. szamt izz6 mindegyikénél erGsebben vilagit a 3. szam izz0.
Igaz. A vilagitas erdsségének sorrendje az el6zdek szerint: 1. =2. < 4. <3.

D) Nincs olyan izzd, amelyik halvanyabban vilagit, mint az 1. szamu izzo6.
Igaz, az eldbbiekben kovetett gondolatmenetbdl adodik.
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5. Egy dobozkat ugy lehet Kinyitni, hogy téglatest alaku fedelét (a = 10 cm)
az O sarokpontban elhelyezett fiiggéleges tengely koriil vizszintes sikban
el Kkell forditani. A mellékelt, feliilnézeti abran lathat6 mdédon vizszintes
sikba eso eroket fejtiink ki a dobozka fedelére.

A)HaF2=0N, F1 =10 N és F3= 5 N, akkor a doboz fedele 2 2 F)

nem fordul el.
Igaz. A forgatobnyomatékok: Mi1=F1-a=10-0,1=1 Nm, illetve
Mo=F;-2a=5-0,2=1 Nm. A két hatés ellentétes irdnyu forgast

hozna létre, igy egylittes forgatd hatasuk nulla.
0]

B) Ha az F1 er6 nagysaga 20 N és az F3 er6 nagysaga 10 N,

akkor F2-nek 1 N nagysagunak kell lennie, hogy a doboz fedele ne forduljon el.
Hamis. F3 és F2 azonos iranyba forgatnak, igy egyiittes forgatd hatasuk: Mo 3= Fo-a+F3-2a=
1-0,1+10-0,2= 2,1 Nm. Az F; forgat6 hatasa: M1=F1-a=20-0,1=2 Nm. A két forgatobnyomaték nem
egyenliti ki egymast.

C)Ha F2=F3=10 N, akkor F1-nek 30 N-nal nagyobbnak kell lennie, hogy a dobozka fedele az
oramutato jarasanak irdnyaval szemben elforduljon.

lgaz. M23= F2-a+F3-2a=10-0,1+10-0,2= 3 Nm. Ha F1=30 N, akkor M1=F1-a=30-0,1=3 Nm. Ha F1

nagysaga 30 N-nal nagyobb, akkor valoban M1 lesz a nagyobb, igy a megadott iranyban fordul el a

fedél.

D)Ha F1 = F2 =10 N, akkor F3 tetszdleges, nullanal nagyobb értéke esetén a doboz fedele az
Oramutato jarasanak iranyaban elfordul.

Igaz. Lathato, hogy M> kétszer akkora, mint My, igy ereddjiik a megadott iranyba forgat. F3 is

ugyanebbe az iranyba forgat, igy barmekkora is az értéke, a megadott iranyba fordul el a fedél.

Minden helyes valasz 1 pontot, a hozza tartozo megfelelo indoklds ujabb 1 pontot ér.
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SZ1. Feladat

Név:

Ha ennek a lapnak a ket oldalara nem fér ki ennek a feladatnak a megolddasa, akkor kérj potlapot,
és arra is ird rd a neved, illetve a feladat szamat (SZ1)!

A 35 kg tomegli, homogén tomegeloszlasu, 4 m hossziusagi deszkabol késziilt mérleghintat nagyon

rosszul allitottak fel: az alatdmasztds (a vizszintes forgastengely) a deszka tomegkozéppontjahoz

képest 45 cm-rel balra keriilt. A hinta jobb oldali végére raiil egy 40 kg tomegi kisfia.

a) Egyensulyba tudja-e hozni a mérleghintat a 72 kg tomegii édesapa, ha valahova feliil ra?

b) Ha az édesapa a hinta bal oldali végére iil, hova kell iilnie a kisfiinak, hogy a hinta egyensulyba
kertilhessen?

C) Mekkora er6 hat ebben az esetben az alatamasztasra (a forgastengelyre)?

Megoldas:

a) A fia sulyanak forgatonyomatéka a rogzitett tengelyre:
l
My = Gf-(§+d) =400 N - (2+0,45)m =980 Nm

Ugyanebben az iranyban forgat a deszkara hato nehézségi eré:
Myg=mgz-g-d=350N-0,45m = 157,5 Nm

A két er6 egyiittes forgatonyomatéka tehat 1137,5 Nm.

Az apa sulya akkor fejt ki maximalis nagysagu, az el6zdvel ellentétes iranyu forgatonyomatékot, ha

kitil a deszka végére:

l
Mg max = Ga * (E - d) =720N-1,55m = 1116 Nm

Ez kisebb, mint a masik irdnyba forgaté nyomatékok Osszege, igy mindenképpen lebillen a
mérleghinta, nem tudja egyenstlyba hozni azt az apa.
8 pont
b) Az apa sulyanak forgatonyomatéka most is 1116 Nm, és a deszkara hatd nehézségi er6é is annyi,
mint az el6bb, vagyis 157,5 Nm.
Az egyensuly feltétele, hogy a fiu sulyanak forgatonyomatéka a kettd kiilonbsége legyen:
Mgmax = Mg + Mg = Mg, = Mg g — Mg = 958,5 Nm

Ebbdl kiszamithato a fia sulyanak erdkarja:
_ Mg, 9585Nm

ks G; 400N
Vagyis, ha a deszka jobb oldali végétél 5 cm-rel beljebb iil a fiu, akkor egyensulyba keril a

mérleghinta.

=24m

8 pont
¢) Az alatamasztasnak a harom testb6l allo rendszer teljes stlyat kell megtartani, vagyis

N
F=GGSSZ=(mf+ma+md)-g=147kg-10E=1470N

8 pont
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SZ2. Feladat

Név:

Ha ennek a lapnak a két oldaldara nem fér ki ennek a feladatnak a megoldasa, akkor kérj potlapot,
¢és arra is ird ra a neved, illetve a feladat szamat (SZ2)!

U =12 V-os telepbdl, a K kapcsolobdl és négy 1kQ K
ellenallasbol dramkort allitunk Ossze az abra [ | «
szerint.
a) Mekkora az 1 kQ-os ellenallasra es6
fesziiltség a K kapcsol6 nyitott, illetve zart O 45, 100 Q[] |:|400 Q
allasakor? 9
b) Hogyan valtozik a telepen atfolyd aram
erdssége a K kapcsolo zarésa utan?
C) Mekkora munkat végez az aramkorben LI
foly6 aram 2 perc alatt a K kapcsolo nyitott, 200 Q
illetve zart allasakor?
Megoldas:
a) Nyitott kapcsoloallas esetén csak a bal oldali két ellenallason folyik at aram. Ezek eredo
ellenallasa a soros kapcsolasuk miatt 1200 Q. Igy a kialakulé dram eréssége
Iy, = v__Lzv =0,014
™R, 12000
A vizsgilt ellenallasra juto fesziiltség:
Uy =y, -R; =1000Q-0,014 = 10V
8 pont

Zart kapcsoloallas esetén a 100 Q-os és a 400 Q-0s ellenallasok a kozottiik futd vezetékkel rovidre
vannak zarva, igy rajtuk nem folyik 4t &ram. Eszerint az aramerdsséget most is csak az elébbi két
ellenallas hatarozza meg. Ezért ez a kapcsolas egyenértékii a nyitott kapcsolonal latottal:
ugyanolyan erésségti aram (0,01 A) folyik a korben, és ugyanakkora fesziiltség (10 V) jut a 1 kQ-0s
ellenallasra.

6 pont

b) Az el6bb elmondottak miatt a kapcsold zardsakor nem valtozik az aram erdssége.

2 pont

c¢) A két munka természetesen egyenlo:
W=U-1-t=12V-0,014-120s = 14/4]

4 pont



