Név: Iskola: 7.0.

Bor Pal Fizikaverseny, kozépdonto
2013/2014. tanév, 7. osztaly

I. Igaz vagy hamis? (12 pont)

A. Dontsd el a kijelentésekrél, hogy igazak vagy hamisak! ird a mogottiik 16vé
cellaba, hogy igaznak vagy hamisnak véled az allitast!

A magnes rud vonzza a kdzelébe helyezett sargaréz testet. H

A jégkockat és a vizgdzt ugyanolyan részecskék alkotjak. I

A megnyujtott rug6 altal kifejtett er6 egyenesen aranyos a rugd
eredeti hosszaval.

Ha cipdvel megyek a jégre, akkor ugyanakkora nyomast fejtek
Ki ra, mintha korcsolyaval a labamon 1épek jégre.

A nagyobb tomegi Fold éppen akkora erét gyakorol egy |
hetedikes diakra, mint a diak a Foldre.

B. Egy atlétikai versenyrol sz016, a radioban elhangzott tuddsitasbol idéziink:
A ferfi 10000 m-es sikfutdas dontojébe jutott versenyzok a 400 m keriiletii palyan még mindig
szorgalmasan rojak a kéréket. Ebben a pillanatban keriilt sor az elsé lekérozésre: 21 perc 18
masodperc elteltével tehat az élen halado, huszadik korét éppen befejezo etiop versenyzd
pontosan a rajtvonalon dthaladva megelozte az utolso helyen futo szingaléz sportolot.”

A tudositas szovegének figyelmes elolvasdsa utan valaszd ki az alabbi allitdsok koziil azokat,
amelyeket igaznak tartasz!

Az elsé és az utolsé helyen futd versenyzd elmozduldsa a
lekorozés pillanataban egyenld.

Az élen haladd versenyz6 a lekorozés pillanataig 400 m-rel
hosszabb utat tett meg, mint az utols6 helyen fut6 sportolo.

Az ¢len haladd versenyzd rovidebb id6 alatt tette meg a
lekorozés helyéig tartd tavolsagot, mint az utolsd helyen futd H
sportolo.

Ha az ¢élen halad6é versenyzd tovabbra is ugyanakkora
atlagsebességgel halad, mint a lekorozés pillanataig, akkor H (26,6 perc)
megdonti a 26,3 perces vilagrekordot.

Az utols6d helyen futd versenyzd atlagsebessége a lekorozés H (5,95 m)
pillanataig 6,26 m/s volt. s
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II. Melyik a nagyobb? (15 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfelel6 relacios jelet! Allitasod szamitassal indokold!
Olyan szamitasokat végezz, amelyek aldtamasztjak az alkalmazott relacios jelet!

Egy autd §el,)ess’ége, ha 80 mérfoldet A hajo sebessége, ha 5 csomo sebességgel
tesz meg oranként. halad. 1 csomo a sebesség, ha 14,4 m utat
(1 mérfold = 1609 méter). tesz meg f¢l perc alatt.
1. >
_80-1609m_3576m _ 14,4m_24m
Y= 736005 s O T P
Egy autd gyorsulasa, ha 4llo Egy kerékparos gyorsulasa, ha sebessége
m km e
helyzetbél 10s alatt 72 kTm 5 ?-rol 32,4 gl valtozik
o | sebességre gyorsul fel. 2 masodperc alatt.
Av 20% m a_vz V1 9_5_22
“TAr T 10s  “s t 2 s
2,6 uncia arany témege, ha 1 uncia 19300 k_g3 stirliségii 4 cm?® arany tomege.
arany tomege 28,35 g. m
3.
m=26-2835g=7371g
12 amerikai gallon benzin térfogata 100 kg aluminium térfogata, ha siirisége
(1 amerikai gallon = 3,78 liter.) 2,7 cm?
4.
Haromnegyed collos csé atmérdje. 14-es villaskules pofai kozotti tavolsag.
(1 coll = 2,54 cm) (a szam mm-ben értendd)
5.
2
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Szamitsd Kki!

1. A mesék vilaga... (11 pont)

A Békakiraly cimii Grimm-mese vilagaba 1épilink egy rovid idore. Talan ismered a torténetet: a
kirdlylany az aranygolyocskéjat dobalva sétalgatott a kirdlyi palota kertjében, amikor kedvenc
jatékszere kiperdiilt a kezébdl, és a golyocska €éppen a kutba pottyant. Senki mas nem
segithetett, csak a rut béka, aki persze egy elvarazsolt dalias kiralyfi volt...

a) Nevezd meg, milyen er6 hatott a golyéra, miutan a kiralylany feldobta!

Csak a gravitacios (nehézségi) erd hatott Ta. (1 P) .ooeeveeeereriiiieieerie e
b) Mit mondhatunk a golyodra hatd er6krol, ha a kiralylany csak a kezében tartja a testet?

A gravitacios és a tarto erd kiegyenlitik egymast (ered6jiik nulla). (1 p) .ooeverereiineneeeennnn
c) Hogy nevezi a fizikus a kttba pottyanas jelenségét?

SZADAAESES (1 P) cuveeeiriieiiiieiiie e rie st ee s e e e e s are e s sbr e e s abr e e s beeesbe e e snreesbeeesreeennns
Most kiilonds fordulatot vesz torténetiink. Képzeljiik el, hogy télen tortént az eset, és hogy
szegény béka sorsa még nehezebb legyen, egy 5 cm élhosszusagu, kocka alaku jégtomb

kozepébe belefagyott a kirdlylany 40 cm? térfogathi aranygolyoja! Az arany siirtisége 19300 %,
kg

mé

a jég stirtisége 0,92

d) Mekkora az aranygoly6 tomege unciaban megadva?
e) Mekkora a golyot koriilvevo jég tomege?
f) Mekkora a béka altal felhozott draga jégtomb atlagsiiriisége?

Megoldas
d) Az aranygoly6 tomege: m = p -V = 19,3%- 40cm3 = 772 gramm (2 p), ami unciaban
megadva: % = 27,23 uncia (1 p). (Az atvaltas a II. feladatban szerepel.)

e) A jég térfogata: Ve, = 5° — 40 = 85 cm3(1 p), amibl a tdmege: m = p -V = 0,92%-
85 cm3 = 78,2 gramm (2 p)

772+78,2

1) Patiag = msszes = =68 £ (2p)

Vssszes 125
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2.Erés proba (12 pont)
A talajon nyugvoé 5 kg tomegili csomagot egyenletesen novekvo nagysagu, felfelé hatd erével
emeliink. Kezdetben az erd nulla, és masodpercenként 10 N-nal ndvekszik.

a) Toltsd ki az adott helyzetre vonatkoz6 tablazatot!

t(s) 0 1 2 3 4 5 6 7
F (N) 0 10 20
Foy (N) | 50 40

Az F a csomagra hato huzéerdt, az Fny a talaj altal a testre hatdo nyomder6t jeldli.
b) Az emelés megkezdését6l szamitva mennyi id6 mulva emelkedik el a csomag a talajtol?

Ha ugyanerre a testre most vizszintes iranyban hatunk ugyanilyen modon valtozo erével, akkor
a test 2,5 masodpercig nyugalomban marad, majd ekkor megmozdul.

C) Hatarozd meg a tapadasi er6t a masodik ¢s a harmadik masodperc végén!

d) Hatarozd meg a tapadasi egyiitthatot az adott érintkezési feliileten!

m TS T
e) A test 3 s elteltével 4 —- gyorsuldssal mozog. Mekkora a testre hat6 cstiszasi stirlodasi
S

erd?

Megoldas:

a) Masodik sor (1 p); harmadik sor (2 p)

b) 5 s mulva megemelkedik a test. (1 p)

¢) A masodik masodperc végén 20 N, hiszen az erdk ereddje nulla. A harmadik masodperc
végén mar megmozdul a test, igy nem beszélhetiink tapadasi erdrdl. (2 p)

d) 2,5 s elteltével a vizszintes huzoerd 25 N, ami a tapadasi eré maximuma. (1 p)

A tapadasi egyiitthato: pu, = M = ;5)—2 =0,5(2p)
nyomsé

e) Azeredd erd: F =m-a =5-4 = 20N, mig a huzoeré 30 N. Vagyis a csuszasi surlddasi
er6 10 N nagysagu. (3 p)
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