Bor Pal Fizikaverseny 2014-2015. 7. évfolyam, II. fordulo megoldas

I. Kosd ossze! (10 pont)

Rendeld hozza a felsorolt eszkdzokhdz, jelenségekhez azokat a fizikai fogalmakat, torvényeket,
amelyek alapjan a miikodése magyarazhato! Mindegyikhez legfeljebb két szamot irhatsz be a tablazatba,

de vigyazz, a rossz helyre irt szamok miatt pontot vonunk le!

A: Higanyos lazmérd lerazasa; B: Sarki fény; C: Léghoki-jaték; D: Hideg almafroccs készitése; E: Két
auto Osszeiitkozése; F: Mérleghinta.

1. Termikus kolcsonhatas; 2. Diffuzio; 3. Tehetetlenség torvénye; 4. Newton Ill. térvénye; 5.
Kozegellenallas; 6. Magneses mez06; 7. Gravitacio, 8. Sulyerd; 9. Forgasi egyensuly.

Al 3 B: 6 C: 3,4,5,7,8
D: 12 E: 3,4 F: 7,89

I1. Melyik a nagyobb? (15 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Allitisodat minden esetben szamitassal
indokold!

relacio
Annak a nyomasnak a nagysaga, amelyet a Egy 1 dm? alapteriilet{i edénybe 40 cm
80 cm? nagysagu feliiletre merdlegesen magassagig betoltott vizmennyiségnek az
hat6 24 N nagysagu erd hoz létre. < edény fenekére kifejtett nyomasa.
3000 Pa 4000 Pa
Annak az egyenes vonalu egyenletes A szabadesést végz0 test végsebessége 3
mozgast végz0 testnek a sebessége, amely < masodpercnyi esés utan.
2 perc alatt 2400 méter utat tett meg. 30 m/s
20 m/s
Annak az erének a nagysaga, amelynek Annak a kdzegellenallasi erének a
egyediili hatasa alatt a 60 kg tomegii test 15 nagysaga, ami a 80 kg tomegii, egyenletesen
m L isal > ereszkedd ejtdernydsre hat.
—-nagysagu gyorsulassal mozog.
§2 gysagu gy 4 800 N
900 N
Annak a 100 N nagysagt erének a Az a forgatonyomaték, amivel az egyik
forgatonyomatéka, amelynek a hatasvonala végénél egyensulyban tarthatd a vizszintes
400 cm-re van a forgastengelytol. = helyzetli, 4 méter hosszusagu, 20 kg tomegii
400 Nm palld, ha a masik vége ald van tamasztva.
400 Nm
Annak a 600 g tomegii szilard testnek a Annak a fé] liter térfogatt folyadéknak a
stirlisége, amely teljesen vizbe meritve = stirisége, amelynek 75 dkg a tomege.
abbdl 4 decilitert szorit ki.




1500 kg/m?® 1500 kg/m?®

I11. Kapas van! (15 pont)

A horgaszatkor haszndlt zsinor (damil) rugalmas tulajdonsagu. Egy adott hosszusagu darab megnyulasa
egyenesen aranyosnak vehetd a damilt feszitd erdvel. Joska kétféle damillal szokott horgaszni. Az elsd
- vastagabb, erdsebb — zsindr egy méteres darabja 24 mm-rel nyulik meg, ha 1 kg tomegt testet akaszt
rd. A masodik — vékonyabb, gyengébb — 40 mm megnyuldst mutat az el6z6vel azonos koriilmények
kozott. Tovabbi jellemzdje a damiloknak a ,,szakitdszilardsag”, ami azt a maximalis tdmeget mutatja
meg, amit a zsindr 1 méteres darabjara még éppen ra lehet akasztani, hogy az nem szakad el. Ez az érték
az els6 zsinérnal 7,5 kg, a masodiknal 5,4 kg. Egy alkalommal Joska az els6

damillal horgaszott, és nagy hal akadt a horgara. a) Mekkora erével hiizta a hal a ®

damilt, ha a kapas el6tt kint levé 25 méter hosszisagu zsinordarab a kapaskor 28 w

méteresre nyult? b) Vajon elszakadt volna-e a zsinor a kapaskor, ha a "
vékonyabbat hasznalja Joska? Ha nem szakadna el, akkor szamitsd ki a masodik

zsinor maximalis hosszat a kapaskor!

Megoldas:
a) A zsinor megnyuldsa a nyujtatlan hosszaval egyenesen aranyos. A zsinort feszitd eré mindeniitt
azonos nagysagu.

Az 1. zsinor egy méternyi hosszara jutd6 megnyulasa: A_Izﬂzlzom. Ebbdl kiszamithatjuk a

ly 25 m

zsinort feszitd erét: F = @ .10 =50 N . Ez az er6 kisebb a szakitas hatarat jelentd 75 N-nal, igy biztosan
24

kibirja a terhelést az . zsinor.
b) A masodik zsin6rt a hal szintén 50 N erével hizna, ami kicsit kisebb, mint a szakitas hatarat jelentd
55 N. Vagyis némi szerencse esetén nem szakadna el a II. zsindr sem. Ennek a teljes megnyulasa:

Al = 50 40 - 25 =5000 mm =5m, vagyis a maximalis hossza éppen 30 méter lett volna.

IV. A nagy derbi. (15 pont)

Két szegedi kozépiskola didkjai minden évben egy sarkanyhajo-versenyen mérik Gssze erejiiket. A
Tiszan megrendezett valtoversenyen mindkét iskola két hajoval vesz részt: az egyik a viz
folyasiranyaban haladva, a masodik folyésirannyal szemben haladva teszi meg a kijeldlt, 200 m
hosszusagl palyat. (A masodik hajo az els6 beérkezésekor indulhat el.) A siker érdekében az egyik
iskola csapatai a Maty-éri mesterséges tavon rendszeresen edzéseket tartanak. Lemérik, hogy ha a valto
mindkét hajoja az evezdsok maximalis erdkifejtése mellett, egyforma sebességgel halad, akkor a 200

m-es tav oda-vissza torténd megtételéhez 160 masodpercre van sziikségiik. Nagy az 6rom, hiszen el6z6



évben a valtoversenyen 250 masodperc alatt teljesitették a tavot, és sajnos, csak masodik helyen értek
célba. ,,Idén biztosan nyeriink, hiszen sokkal jobbak vagyunk! - mondta a csapat dobosa - Igaz, hogy a
verseny az 1,5 m/s sebességgel aramlo Tiszan lesz, de amennyit veszitiink a sebességilinkbdl a folyon
felfelé haladva, ugyanannyit nyeriink a lefelé haladasnal, tehat, ha ugyanilyen erdkifejtéssel huztok,

akkor a versenyen is 160 masodperc alatt fogunk célba érni!”

a.) Hany km/h nagysagt sebességgel haladtak az edzésen az iskolat képvisel6 valto
hajoi a vizhez képest?

b.) Mekkora volt a valto atlagsebessége a teljes tavra szamitva az el6z06 évi verseny
soran?

c.) lgaza van-e a dobosnak: valdban jobb id6eredményt ér majd el csapatuk ebben B
az évben a versenyen, ha ugyanakkora erdvel repitik a hajot, mint az edzésen? Mennyi id6 alatt teljesiti
majd a tavot a versenyen az iskola valtdja?

Megoldas:
a.) 400 m/160 s=2,5 m/s=9 km/h
b.) 400 m/250 s= 1,6 m/s (=5,76 km/h)

c.) 200 m/(2,5-1,5)m/s+200 m/(2,5+1,5)m/s =200 s+50 s=250 s. Ugyanannyi id¢6 alatt teljesitik a tavot,
nem érnek el jobb idéeredményt.



