7. évfolyam 2015. donto

I. Mi mindenrol arulkodik egy grafikon?

1. A mellékelt grafikon egy betonbol késziilt téglanak vizzel

telt medencébdl torténd egyenletes kiemelése soran kifejtett,

fiiggdlegesen felfelé iranyuld erd nagysagdt mutatja a tégla 30

elmozdulasénak fiiggvényében. (A tégla élei a kiemelés 18

kozben mindvégig fliggdlegesen, illetve vizszintesen alltak.

A viz stirlisége 1 g/cm?®.) (10 pont) PyR—— 50 s (em)

A. Mekkora a tégla tomege?

A levegbben a test stilya 30 N, igy a test tomege 3 kg. (2 pont)

B. Mekkora a téglara hato felhajtoeré maximuma?

A vizben a tégla latszolagos stlya 18 N, igy a felhajtoerd 12 N. (2 pont)

C. Mekkora a tégla vizszintes lapjanak teriilete?

12N
1 K9 4N

am3’ kg

A felhajtoerobol a tégla térfogata: V = % = = 1,2 dm3. A tégla magassaga 1,2 dm, igy az

.. |4 1,2 dm3
alaplap teriilete A = 2T Toam

= 1dm?. (4 pont)

D. Mekkora a beton siiriisége?

_m _ 3 kg
pP=v3= 1,2 dm3

— kg _ 9_
=25 2,5 — (2 pont)

dm3

1. Igaz-hamis feladatok

Dontsd el és valaszolj, hogy az alabbi ddlt betiivel szedett allitasok koziil melyik igaz, és melyik
hamis! A dontésedet ird a megfelel6 pontozott vonal elé! Ha sziikséges, a rendelkezésedre allo
teriileten végezz szamitasokat! Mindig indokold a dontésedet!

2. Bence kerékparral indul a sportcsarnokba kedvenc csapatanak 17 orakor kezdédd kézilabda
mérkozesére. Kiszamolta, ha 4 ?-os sebességgel egyenletesen teker, és a lampak miatt 0sszesen 5



percet kell allnia, akkor elég 16 ora 10 perckor elindulnia otthonroél, hogy 5 perccel a mérkozés
kezdete el6tt odaérjen a sportcsarnokba. (10 pont)

A. Otthonatdl a sportcsarnokig 9,6 km utat kell megtennie Bencének. (1gaz)

Osszesen 40 percig mozog, igy a megtett ut 4 m/s-40-60 s = 9600 m = 9,6 km. (2 pont)

A kiszamolt idGpontban el is indult, azonban 5 perces egyenletes tekerést kovetden észrevette, hogy
otthon hagyta a jegyét. Azonnal visszafordult, és 5 ?-os sebességgel hazahajtott. Ahogy befordult a

sarkon, édesanyja mar a kapuban varta a jeggyel, igy idéveszteség nélkiil ujra nekivagott az utnak, de
most mar tartva az 5 ? nagysagu sebességet. A lampak miatt tényleg meg kellett allnia 6sszesen 5

percre.
B. Bencének szerencséje volt, még igy is idében odaért a meccsre. (19az)

A visszaut 4 percig tartott, vagyis 16.19-kor ért haza. A mozgas idétartama 9600 (m)/5 (m/s) = 32
min, plusz az 5 perc varakozas, igy 16.56-kor ér a sportcsarnokba. (3 pont)

C. Bence elmozdulasa 16 ora 10 perc és a sportcsarnokba érkezés iddpontia kozott 9,6 km Volt.
(Hamis)

Az elmozdulas csak akkor lehetne ennyi, ha a palya végig egyenes lenne, azonban ez a feladat szovege
szerint (befordult a sarkon) biztosan nem igy van, vagyis az elmozdulas biztosan kisebb. (2 pont)

D. Bence atlagsebessége 16 ora 10 perc és a sportcsarnokba érkezés idépontia kozott 4,5 %Volt.
(Hamis)

12000 m

A teljes Gt: 9600 (m) + 2-1200 (m) = 12000 (m), igy az atlagsebesség: 600 s

~ 4,35 = (3 pont)

3. Gondolatok a 1égnyomasrol. A higany siiriisége 13600 %. (10 pont)

A. A légnyomas eértékét szoktak Hgmm —ben is megadni. Erre azért van lehetéség, mert 1 mm
magassagu higanyoszlop sulyabdl szarmazo nyomds éppen 1 Pa. (Hamis)

p(1 mm) = p-g-h = 13600-10-0,001 = 136 Pa. (2 pont)

B. Evangelista Torricelli kisérlete elvégezheté lenne a Mount Everest-en is, de a higanyoszlop
magassaga alacsonyabb lenne, mint a tengerszinten. (lgaz)

Ott kisebb a 1égnyomas értéke, ami kisebb magassagli higanyoszloppal tart egyensulyt. (2 pont)

C. Egy légnyomas mérésére alkalmas eszkoz (barométer) hasznalhato lenne magassdagmeérésre is.

(Igaz)
A légnyomas értéke nagyobb magassagban egyre kisebb. (2 pont)



D. Ha kicsavarnank a szelepet, akkor az Osszes levegd kiaramlana a kerékpar belsé tomldjébol.
(Hamis)

Amikor a belsé nyomas lecsokken a légnyomas értékére, tobb levegét mar nem enged ki a 1égnyomas.
(2 pont)

E. A tengerszinthez kozel a légnyomas értéke 100000 Pa. Az 1 m? alapteriiletii négyzetes oszlopban,
melynek magassdaga megegyezik a foldi légkor magassagaval kb. 10 tonna tomegii levegd van! (1gaz)

. . 5.
p =" amibslm = % = 58 = 10* kg. (2 pont)

I11. Szamitasos feladatok
4. Vigyazz, ellenor!

Budapesten, a 6-os jelzésii vonalon Combino tipust, 54 m hosszsagy, teljes hosszaban végigjarhatd
villamosok kozlekednek. Egy villamos a Sz¢ll Kalman téri végallomastél a Margit hid budai
hidfdjénél 1évo megalloig tartod 1,62 km hosszisagh tdvolsagot 6 perc alatt teszi meg. Egy alkalommal,
amikor a jarmii a végallomasrol kigordiil, két ellendr a szerelvény elejérdl és végérdl egyszerre
elindulva ellenérzi az utasok bérleteit. A villamos elejérdl induld ellendr 0,8 m/s, a végérdl induld
pedig 0,7 m/s nagysagh sebességgel halad a szerelvényhez képest. (15 pont)

a.) A Combino maximalis, 60 km/h nagysagu sebességének hany szazalékaval teszi meg a két megallo
kozotti tavolsagot?

b.) Mekkora az ellendrok sebessége a villamossinekhez viszonyitva?
c.) A szerelvény végétol mérve milyen tdvolsagban talalkozik a két ellendr?

d.) Milyen messze vannak az ellendrok a Sz¢éll Kalman téri végallomastdl a talalkozas pillanataban?
(Indulaskor a villamos orra egy vonalban van a végallomast jelzo tablaval. A szerelvény indulaskor, és
az ellendrok talalkozasaig eltelt id6tartam alatt is egyenes palyan halad.) (15 pont)

Megoldas:
a.) v=1,62 km/0,1 6ra=16,2 km/h, ami a 60 km/h-nak a 27%-a. 2 pont

b.) A villamosnak a sinekhez viszonyitott sebessége 4,5 m/s, ezért az elejérdl induld ellendr sebessége
a sinekhez viszonyitva 4,5-0,8=3,7 m/s, a végébdl induld ellenéré 4,5+0,7=5,2 m/s 4 pont

c.) A villamoshoz viszonyitott sebességekkel megtett tavolsagok dsszege a villamos hosszat kell, hogy
kiadja: 0,8t+0,7t=54 m, ahonnan t=36 s a talalkozasig eltelt id6. A szerelvény vége feldl indulo ellendr
utja megadja a talalkozasi pont szerelvény végétdl mért tavolsagat: x=0,7t=25,2 m. 5 pont

d.) A tobb lehetséges szamolasi modbol egy: A villamos ,,orra” a 36 s alatt sy=4,5 m/s-:36s=162 m-t
tesz meg. Az elejérdl induld ellendr se=0,8m/s-:36s=28,8 m-t tesz meg ellentétes iranyban, azaz a
kiindulastoél mérve sy-5.=133,2 m tavolsagban lesznek a talalkozasnal az ellenérok. Természetesen
egyszeriibb, ha az eldlrdl induld ellenérnek a sinekhez viszonyitott sebességével szamolunk: 3,7m/s-36
§=133,2 m. 4 pont




5. Uszunk az arral.

Az iresen 12 kg tomegii, 100 literes belso térfogatii vashordoba nagyobb kddarabokat tettek, majd
lezartak. A hordét vizbe helyezve azt tapasztaltak, hogy nem meriilt el teljesen, hanem magassaganak
egy tizede a viz felszine f6l¢ emelkedett. Hany kilogramm kdvet raktak a hordéba? A vas siirtisége

k
7.9 d—93 a viz siiriisége 1——, a leveg® siiriiségét hanyagoljuk el. (15 pont)
m cm

Megoldas:
A hordo teljes térfogata: Vi = M hords Vs = 12 kg +100 dm? =101 52 dm? (4 pont)
Puas 79 k
dm?

k
Ha a hord¢ teljes térfogatanak 90 %-a talalhato a vizben, akkor az atlagsiiriisége 0,9 d_g3 . (3 pont)
m

Az atlagstiriiség definicidja szerint: Patng = Miyeo + My _12KG + My
V,

Osszes

kg . P
= -09 (4 pont), innen a ké
101,52 dm? dm?®

tomege kiszamithato: mis = 79,37 kg. (4 pont)



