8. évfolyam 2015. donto

I. Mi mindenrol arulkodik egy grafikon?

1. Két fiitéfokozatra beallithato vizforralo kancso tarta- AT(°C)

lyaban mar hosszabb ideje azonos témegli viz és jég |
keveréke volt. A forralot bekapcsolasa utan egy darabig Wi S
500 W-o0s teljesitménnyel iizemeltették, majd a t id6- T
pillanattol a masik fitéfokozatot beallitva folytattdk a S0f= === === == === ===
melegitést. A tartdlyban 1évd keverék homérséklete a 1
mellékelt grafikon szerint alakult a bekapcsolastol eltelt
id6 fiiggvényében. (A forrald tartalyanak fala jo hoszi-
geteld, tehat a flitdspiral altal leadott hd teljes egészé- T
ben a tartalyban 1évé keveréket melegitette.) A viz 10+
fajhdje 4200 J/kg °C, a jég olvadashdje 340 kl/kg)
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: 404 t(s)
A. A melegitd bekapcsolasa utan miért csak 136 s elteltével kezdett el emelkedni a keverék hdmérséklete?
Ennyi id6 kellett az 6sszes jég megolvadasahoz. (2 pont)

B. Mekkora volt a melegités megkezdése elott a jég és a viz tomege kiilon-kiilon?

i 5. o _ Pty _ 500:136
A 136 s alatt felvett hé: Q = L, - mjgg = P+ t1, amibdl mjs, = I = 320000

mjég = Myiz = 200 g (3 pont)

=0,2 kg.

C. A melegités megkezdésétél szamitva mennyi id6 mulva allitottak at a forralot a masik fiitbfokozatra, azaz, mekkora
at?

Cpiz Myiz AT,

to— 136 s = At, id0 alatt a 400 g viz 50 fokkal felmelegszik: P - Aty = Cyi, - My, * AT, amibdl At, = =—"—= =

P
R = 168 s, igy t, = 304 5. (4 pont)

D. Mekkora teljesitménnyel izemelt a melegitd késziilék a t. - 404 s kozotti id6tartamban?

Aty =100s. P'- Aty = cppy - My, - ATz, amibdl P’ = C“Z"Z;“’Z'A“ = 2222 = 336 W. (3 pont)
3

I1. Igaz-hamis feladatok

Dontsd el és valaszolj, hogy az alabbiakban ddlt betiivel szedett allitasok koziil melyik igaz, és melyik
hamis! A dontésedet ird a megfelelé pontozott vonal elé! Ha sziikséges, a rendelkezésedre allo teriile-
ten végezz szamitasokat! Mindig indokold a dontésedet!

2. ,,Aki nem dolgozik, ne is egyék?”
Ha a kdzmondast sz6 szerint értelmeznénk, nagy baj lenne! Egy 14 éves gyermek szervezetének fenntartasahoz mini-
malisan sziikséges energiat, amit taplalékkal kell magahoz vennie, a kovetkez6 mddon lehet kiszamitani:

Eminimalis= (15x a testtdmeg kilogrammban + 496) kaloria

(1 kilokaléria=1 kcal= 4187 J, az energia régebbi mértékegysége, ma mar az SI altal nem megengedett a hasznalata.)
(10 pont)



A. Ha egy 45 kg tomegti, 14 éves gyermek egész nap nem csindl semmit, szervezete pusztan az életben maraddshoz
(kerekitve) 4903 kJ energidt igényel.

B. Minden ember naponta a 1élegzése soran atlagosan 400 ml vizet parologtat el a tiidében, és ez bizony - amellett,
hogy a kilélegzett folyadékot potolni kell - energiaveszteséget jelent a szervezet szamara.

Mivel a viz parolgdshdje a 36 T-os testhdmérsékleten 2415 kJ/kg, a 45 kg tomegii gyermek napi minimdlis energia-
felvételének koriilbeliil 2 szazaléka forditodik a légzéshez kapcsolodo parologtatas energiaigényének fedezésére.

C. 4 45 kg tomegii gyermek a napi minimdalis energiasziiksegletének megfeleld energia aran egy 50 kg tomegii sulyzot
tobb, mint 6500-szor tudna egyenletesen 1,5 m magassagba felemelni.

D. Egy 40 tonna 6ssztomegli kamionra csuszva fékezés esetén 320000 N nagysagu surlodasi erdt fejt ki a szdraz asz-
falt utfeliilet.

A 45 kg tomegii gyermek napi minimalis energiasziikségletének megfeleld energia aran 17 m tavolsagon lehetne
egyenletesen vontatni a befékezett kerekekkel csuszo, 40 tonnds kamiont.

E. Ha ugy tekintjiik, hogy a 45 kg tomegii gyermek a minimalis sziikségletének fedezetéiil felvett energiat a nap folya-
man teljes egészében hd formajaban leadja, akkor atlagos héleadasi teljesitménye koriilbeliil 56,75 W.

Megoldas:
A. lgaz, mert (15 x 45 kg + 496) kaloria=1171 kaloria=4902977 J=4903 kJ 2 pont

B. Hamis. A 0.4 kg tomegti (400 ml) viz elparologtatasanak energiasziikséglete: Qu=Lp,m=966 kJ. A 45 kg tomegii
gyermek minimalis energia-felvétele Eminimalis=4903 kJ. Vagyis Q,/E=0,197, azaz kb. 20 %-a forditodik a felvett tap-
anyag energiajanak a tiidében végbemend parologtatas energiaigényének fedezésére. 2 pont

C. lgaz. Egy felemelés soran végzett munka: W=m-g-h =500 N - 1,5 m= 750 J, ezért Eminimais/ W=6537,3. 2 pont

D. Hamis. A kamion 17 m-en keresztiil torténd egyenletes vontatasahoz sziikkséges munka, mivel a huzoerének egyen-
16 nagysagunak kell lennie a surlddasi erével: W= Fs-s=5440 kJ. A kamiont csak Eminimaiis/Fs=15,3 m tavolsagon lehet-
ne vontatni a rendelkezésre allo energia felhasznalasaval. 2 pont

E. Igaz. Pm]agoszEmmimans/At, ahol At=24-60-60=86400 s. Ezért Pm]agos=56,75 W. 2 pont

3. Az abran egy négylabu szék oldalnézeti képe lathatd. A szék tomege 8 kg, stlypontja (tomegkozéppontja, ami a
nehézségi erd tamadaspontja) S. Minden széklab egy-egy 2 cm oldalhosszisagu négyzetes feliileten érintkezik a talaj-
jal. Az abran jel6lt tavolsagok: a =30 cm, b =10 cm, k=40 cm, h =1 m. (12 pont)

A. Mindegyik széklab alatt egyforma a talajra nehezedd nyomas. (Hamis)
A hatsok alatt nagyobb, az elsék alatt Kisebb. (3 pont)

B. A szék sulydbdl szarmazo datlagos nyomds 5 Pa. (Hamis)

_mg _ 8
b=~ 40,022

50 kPa. (3 pont)




A széket vizszintes iranyt, a tamla felsé pontjaban hato erével akarjuk felbillenteni elészor hatrafelé, majd elére.
C. A hatrafelé billentéshez kisebb erd sziikséges. (19az)

A hatso also6 pontra nézve kisebb a nehézségi erd karja, igy kisebb a forgaté hatasa. (2 pont)

D. A hatrafelé, illetve eldre torténd felbillentéshez sziikséges két erd nagysdagdanak kiilonbsége 16 N. (1gaz)
Eldszor a forgatonyomatékok egyensulya: 80(N)-10 (cm) = F1:100 (cm), amibdl F; = 8 N.

Hasonloan adodik, hogy eldre billentéskor F2 = 24 N, kiilonbségiik 16 N. (4 pont)

1. Szamitasos feladatok
4. Legyen vilagossag!

Az U = 24 V fesziiltséget szolgaltatd aramforrdsra négy izzolampat
kapcsoltunk a mellékelt abra szerint. A 2. szammal jelolt két egyforma

1zz6 lzemi fesziiltségérol tudjuk, hogy 6 V.

lizemi fesziiltsége, ha a K kapcsolod zarasa utdn az aramkdrben 1évo

a) Mekkora lehet az 1. szdmmal jelzett két, ugyancsak egyforma izz6 | ® ®
izzok mindegyike lizemszertien (idedlis teljesitménnyel, fényerdvel)
vilagit? \C:K

b) Szamitsd ki a kétféle izz6 elektromos ellenallasat, ha az aramkoérben (
lev6 aramerdsség-mérd miiszer 500 mA erdsségii aramot mutat!

c) Ot perces miikddés alatt hany kJ elektromos munkat végez az dram-
forras?

d) Mi torténne a tobbi izzoval, ha az 1. szammal jeldlt izzok koziil az egyik kiégne? (15 pont)
Megoldas:

a) 18 V (2 pont)

b) b =11=0.25 A, ezért Ry = =720, illetve R, = 224 Q. (5 pont)
1 2

C) Pssszes = 2°P1 +2:P2 =12 W, igy W(5 min) = Ps-t = 3,6 kJ. (4 pont)

- . - I . ,
d) A masik 1. szamu izzora a teljes U fesziiltség T ;—ed része jut, ami 20,57 V, mig a 2. szdmu izzokra a mara-

dék 3,43 V jut. Ezért ezek elhalvanyulnak, mig a maradék 1. szamu az lizemszeriinél erésebben vilagit, de valoszini-
leg hamar kiég, igy megszakad az aramkor. (4 pont)

5. Maradjunk egyenstlyban!

A 3 kg tomegii, 1 m hosszu, homogén tomegeloszlast, allando keresztmetszetii

rud egyik végét alatamasztjuk. A ridra, az abranak megfelelen, egy 27 kg tome- F
0,3m
<+—>

gli, py, =2,7 g 5 stirliségli aluminiumhasabot akasztunk fonal segitségevel. A
cm
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cm®’

hasabot, az alatta elhelyezett edényben 1év6 viz teljesen ellepi (o, =1

m

a) Mekkora er6 fesziti a hasabot tart6 fonalat?
b) Mekkora annak az F erének a nagysaga, amellyel a rudat vizszintes helyzetben, egyensulyban tarthatjuk?

¢) Mekkora és milyen irany( er6 hat az alatamasztasra? (15 pont)

Megoldas:
m

a) A hasabra a G, =my-g=27Kkg-10 —=270 N gravitaciés er6, a viz altal rd kifejtett
S

m 27 k m
FfeI:pviz'V'g:pviz._Al'gzl g3—glo_2=
Pal cm® 54 g9 s

cm?

100 N nagysagu felhajtoerd és a fonalat feszité K

er6 hat. Mivel a hasab egyenstlyban van, igy a rahatd erdk ereddje zérus. Tehat a K fonaler6 nagysaga:

K=G, —F, =270 N-100 N=170 N . (6 pont)
m

b) A radra négy er6 hat. A rad kozéppontjaban timado Gy =M, -9 =3 kg-10 — =30 N nagysagi graviticios
S

erd, a fonal altal kifejtett K =170 N nagysagu fonalerd, az F erd és az alatimasztasnal tamado F,, erd. Az alata-

masztason atmend tengelyre felirt forgatonyomatékokra fennall, hogy K-0,3m+G_,-0,5m=F -1 m. Tehata

rad
keresett erd nagysaga: F =170 N-0,3+30 N -0,5=66 N . (6 pont)

C) Az alatamasztasra hato F,, erd fiiggélegesen lefelé mutat és a nagysaga:

Fi =G +K—F =30 N+170 N-66 N=134 N . (3 pont)

rad



