Név:

Iskola:

7. osztaly

Bor Pal Fizikaverseny, kozépdonto

2015/2016. tanév, 7. osztaly

I. Rendeld hozza! (12 pont) Csak az egyik részt oldd meg!

A) Jelenségek és eszkozok
Felsoroltunk néhany eszkozt,

valamint sorszamokkal ellatott

fizikai fogalmakat,

mennyiségeket. ird az iires cellakba a fizikai fogalmak, mennyiségek koziil legfeljebb kettd
olyannak a sorszamat, amelyek segitségével a felsorolt eszkdzok miikodése magyarazhatd!

Vigyazz, a rossz helyre irt szdmok miatt pontlevonas jar!

. Kozegellenallas;

. Nehézségi gyorsulas;

. Kristalyosodas;

. Termikus kolcs6nhatas;
. Légnyomas;

. Mégneses mez0;

. Brown-mozgss;

. Hidrosztatikai nyomas;
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. Forgatonyomaték.

Vagy ezt valaszthatod

A: Folyadékos melegitdparna 3,4
B: Pipetta 5,8
C: Sebességvaltod 9
D: Ejtéernyd 1,2
E: Mobiltelefon 6
F: Szélmalom 1,9

B) Alap és szarmaztatott mennyiségek
Alapmennyiségeket soroltunk fel sorszimmal megjeldlve. Ird a tablazatban szerepld
mennyiségek melletti iires cellaba azoknak az alapmennyiségeknek a sorszamat, amelyek

segitségével az ott szerepld mennyiség eldallithato!

1. Hosszlisag

2.1d6

3. Tomeg

4. HOomérséklet

5. Elektromos dramerdsség
6. Anyagmennyiség

7. Fényerdsség

A: Sebesség 12

B: Tavolsag 1

C: Napi homérséklet-valtozas 4,2

D: Stiriiség 3,1

E: Gyorsulas 1,2
1,2,4, de 3-atis

F: Fajhd

elfogadjuk
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Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Ahol iires mezot taldlsz, ott
allitasodat minden esetben szdmitéssal indokold!

1. mennyiség

relacio

2. mennyiség

Q=L, - m=1700k]

Ma  Szegeden a  legmagasabb Tegnap Londonban a hémérséklet 40°F
homérséklet 15°C volt. volt.
g (40 -32)°F
8ag
Annak a kerékparosnak az Az a sebesség, amivel kozeledik a 20 ?
atlagsebessége, aki 2 ora alatt 36 km utat sebességli autohoz a vele egy iranyban
tett meg. mogotte halado 25 ? sebességli auto.
s 36 km km m
v:—:—Zh = T:S— Urelatl’vzs?
Egy 100 g tdmegii és 25 cm® térfogathi Egy anyag siriisége, melynek 2 literje
anyag slirtisége. 4 kg tomegti.
>
_T—4g ~m _ 4000g g
P=y cm3 P =Y T 2000em® ~ “om?
Az a hd 15¢ ly 5 kg 0 °C-o0s
,Z a omennylse,g, amely 5 kg 0 °C Az a hdmennyiség, amit az 5 liter 4 °C-
viz megfagyasakor felszabadul. - o felforrisits fel 49K
. Cviz=4,8 ——=
L,=340 ]1:_; os viz a felforrasaig felvesz -
<

k]
kg°C
= 2016 KJ

Q=c-m-AT =42 - 5kg - 96°C

Relacio helyes megadasa 1-1 pont, helyes szamolassal indoklas 2-2 pont.
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Taplalo (18 pont)

Reggelire megesziink egy par virslit egy adag mustarral és egy szelet kenyérrel. A virslire az
van irva, hogy az dssztomege 350 g és 10 darab virslit csomagoltak bele. A mustar 1 adagjanak

energiatartalma 50 kJ. Fél kg kenyeret a boltban 8 szeletre vagtak. 1 kcal=4,18 kJ.

f(; (l)ag(iz:ipéél:;il; Virsli Mustar Kenyér
Energia 1100 kJ 480 kJ 1116 kJ

Zsir 24 g 69 3,60
Fehérje 119 59 8,20
Szénhidrat 19 9¢g 49,5 g

So 2,29 219 2049

a) Mekkora tomegii 1 adag mustar?
Ha 100 g 480 kJ energiatartalmu, akkor mekkora tomeg tartalmaz 50 kJ-t? 10,4 g 2 pont
b) Mekkora 1 szelet kenyér tomege?
Egy szelet kenyér tomege 500 g/8= 62,5 g 1 pont
C) Hany g fehérjét visziink be a reggelivel?
Az elfogyasztott virsli tomege 70 g, ez a 100 g-nak 70 %-a, ebben 7,7 g fehérje van. 1 pont
1 szelet kenyér tomege 62,5 g, igy a vele bevitt fehérje: 5,125 g.1 pont
1 adag mustar tomege 10,4 g, igy a vele bevitt fehérje: 0,52 g. 1 pont
Osszesen 13,345 g fehérjét visziink be a reggelivel. 1 pont
d) Zsirbol vagy szénhidratbol esziink-e meg tobbet a reggeli elfogyasztasaval?
A bevitt zsir: 2 pont

0,7-24+0,625-3,6 + 0,104 -6 = 19,674 (g)
A bevitt szénhidrat: 2 pont

0,7-1+0,625-49,5+ 0,104 -9 = 32,574 (g)
e) Mennyi energiat kapunk a reggeli elfogyasztasaval?
Energiabevitel 2 pontért

0,7-1100 + 0,625-1116 + 0,104 - 480 = 1517 (k])

f) Haa szervezetiink alap energiaigénye 2200 kcal, a reggeli a napi energiasziikségletiinknek

hanyad részét fedezi?
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Az E-sziikséglet kJ-ban 1 pont
2200 - 4,18 = 9196(K])
A napi energiasziikséglet 16,5 %-dat fedezi a reggeli. 2 pont

g) Kozepes tempoju kerékparozas 10 percével 100 kcal energiat hasznalunk el. Mennyi ideig
tudunk a reggeli felhasznalasaval kerékparozni?

10 perc alatt 418 kJ energiat hasznalunk el.
Mennyi ideig eleg az 1517 kJ?

117 10 = 36,3 i
21g L0 perc = 36,3 percig

2 pontert
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IV. Meérés a Mikola-csével (mechanikat tanuloknak) (18 pont)

A hetedikesek mérést végeztek a Mikola-csével. Kijeloltek egy 25 cm-es szakaszt a cs6von, és
megmérték, hogy a buborék mennyi id6 alatt tette meg azt a tavolsagot. Majd a lejtd
hajlasszogét megvaltoztattak, igy is megmérték a szakasz megtételéhez sziikséges idétartamot.
A mérési adatokat tablazatba foglaltak: 3 pont a helyes szamolasért, hibanként 1-1 pont levonas,

legfeljebb O pontig.
Hajlasszog (fok) Sziikséges 1d8 (s) Sebesség (%)
10 9,40 2,66
20 6,64 3,77
30 5,76 4,34
40 5,39 4,64
50 5,44 4,59
60 5,90 4,24
70 6,91 3,62
80 8,92 2,80
90 9,42 2,65

Milyen mozgast végez a buborék a csé egy-egy helyzetében? EVEM (1 pont)

Abrazold grafikonon a buborék sebességét a lejtd hajlasszoge fliggvényében!

Helyes grafikon készitése tengelyekkel, feliratokkal, mérési pontokat dsszekétve 4 pont.
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75 fokos hajlasszognél mekkora sebességgel halad a buborék?

3,2 cm/s; igy +/- 0,15 cm/s pontossagon beliil 2 pont, +/- 0,3 cm/s pontossagon beliil 1 pont

Mekkora hajlasszognél lesz a buborék sebessége 2 % illetve 3 %?

6,5 foknal, igy +/- 1,5 fok pontossdagon beliil 2 pont, +/- 3 fok pontossagon beliil 1 pont

12,5 fokndl és 77 fokndl, igy +/- 1,5 fok pontossdgon beliil 2 pont, +/- 3 fok pontossagon beliil
1 pont

Becsiild meg, milyen hajlasszogben tartottuk a Mikola-csovet, amikor a buborék sebessége a
legnagyobb volt? Kb. mekkora ez a sebesség?

43 foknal, igy +/- 1,5 fok pontossagon beliil 2 pont, +/- 3 fok pontossagon beliil 1 pont
4,65 cm/s, igy +/- 0,15 cm/s pontossdgon beliil 2 pont, +/- 0,3 cm/s pontossagon beliil 1 pont
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Vizbe merit (hétant tanuloknak) (18 pont)

Egy ember csukloéig meriti a kezét egy hészigetelt edény 18 °C-0s 0,5 dm? térfogatu vizébe. A
viz 5 perc alatt 22 °C-ra melegszik fel. Mekkora a kéz fiitételjesitménye, ha a hémérséklet-
valtozas egyenletes?
Tomeg megaddsa 1 pont
m=pV =0,5kg
Leadott ho kiszamitasa 2 pont
Q = cmAT = 8360]
Hoteljesitmeény kiszamitdasa 2 pont
Q

P = = 27,87 W
Abrazold diagramon a viz hémérsékletét az eltelt id6 fiiggvényében!

Helyes grafikon készitése tengelyekkel, feliratokkal, mérési pontokat osszekétve 4 pont.

25

20 /
——

15

10

0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6

Add meg, hogy 1 s alatt mennyivel véltozik a viz hdmérséklete, és mikor lesz 19 °C-0s!
A homeérséklet valtozasi gyorsasaganak megadasa 2 pont.

A—T _ e 0,013 E

t 5-60s S

Leolvashatja a grafikonrdl, vagy szamolhatja 2 pontért
Mivel 0,8 °C-kal valtozik a hémérséklete 1 perc alatt, igy még 0,2 °C-hoz negyed perc kell. Azaz
1,25 perc vagy 75 s.
Becsiild meg, mennyi id6 alatt olvadna meg egy 10 g-0s 0 °C-o0s hogoly6, ha az ember a kezében
tartand!

et J o K]
A viz fajhdje 4180 et olvadashdje 334 e

A megolvadashoz sziikséges ho kiszamitasa 2 pont

Q =L,m =3340]
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Mivel a kezében fogja, igy a fiitoteljesitmeny az el6zonek kb. a fele: 14 W, 1 pont
A hozza sziikséges ido: 2 pont

Q
t=—=238
P N



