2017/7. évfolyam, donté

I. Igaz-hamis (16 pont)
Valaszd ki az alabbi allitasok koziil, hogy melyik az igaz és melyik a hamis! Jelold meg i,
illetve h betiivel!

1. Sanyi a fiiggélegesen felhajitott labda mozgasarél a kovetkezoket mondja a baratjanak:
a) A goly¢ a palya legmagasabb pontjan nem gyorsul. (H)
b) Palyajanak barmelyik pontjaban is jar a golyo, az addig megtett Gitja nagyobb, mint az
elhajitas helyétdl mért elmozdulasa. (H)

2. Hunor és Magor mérleghintaznak (libikokaznak). Milyen tényezék befolyasoljak a ja-
ték kimenetelét?
a) A mérleghinta mindig arra billen, amelyik oldalan {il6 gyerek tavolabb van a forgasten-
gelytol. (H)
b) Ugy is hintazhatnak a gyerekek a libikokan, hogy a forgastengelyt6l alkalmas tavolsa-
gokban a hintéra lilve létrehozzdk az egyensulyt, majd egymdssal mindig ellentétes mozgast
végezve eldre-hatra d6lnek. (1)

3. A tenger szintjén a légnyomas értéke 100 kPa.
a) Ez a légnyomas négyszer akkora, mint a piramisok épitésénél hasznalt 2,5 tonna tomeg(i,
100 cm oldaléld, egyik lapjan nyugvo, kocka alaku kétomb altal a talajra kifejtett nyomas.
)
b) Egy lyukas gumilabda belsejében ugyancsak 100 kPa a nyomas. (1)

4. Két kiilonbo6zo sulya, egyenlé térfogati testet ugyanabba a folyadékba tesziink. Mit
allithatunk a testekre hato felhajtoerorol?

a) A nagyobb sulyu testre hat nagyobb felhajtoerd. (H)

b) A kisebb stiriiségi testre kisebb felhajtoerd hat. (H)

Pontozas: helyes valaszonként 2 pont.

I1. Grafikonelemzés (14 pont)

Az abra az egyenes palyan mozgo6 testnek a kiindulési

24
18

ponttdl mért x tdvolsagat mutatja az id6 fiiggvényében.
Vilaszolj a kovetkezd kérdésekre!

a) Milyen tipusti mozgast végzett a test a mozgas négy 6 |

t(s)

elkiloniilo szakaszaban?

v

Az elsé, masodik és negyedik szakaszon egyenletesen 4 6 10 12
mozgott, a harmadikban allt. (1+1 pont)

b) Mekkora volt a legnagyobb a sebessége, és mikor haladt ezzel?



Az egyes szakaszokon a sebességek: vi = 24/4 = 6 m/s, vo = 18/2 = 9 m/s, v4= 12/2 = 6 m/s.
Tehat a masodik szakaszban (4 s - 6 s kozott) volt a legnagyobb a sebesség, 9 m/s az értéke. (4
pont)

) Szamitsd ki a test atlagsebességét a teljes ttra vonatkozoan!

A megtett ut: s =24 + 18 + 12 = 54 méter, atlagsebessége vaiae = 54/12 = 4,5 m/s. (4 pont)

d) Szamitsd ki annak az egyenletesen halado testnek a sebességét, ami azonos 1d6 alatt ugyan-
olyan messze jut a kiindulési helytdl, mint a vizsgalt test! Taldlkozna-e a két test a mozgés
kozben, ha azonos egyenes mentén egy iranyban, és egyszerre indulva mozognanak? Ha igen,
akkor koriilbeliil mikor?

A vizsgalt test 12 s alatt 18 méterre jut a kiindulasi helyt6l, igy a sebessége v = 18/12 = 1,66
m/s. (2 pont) Berajzolva a hely-idé grafikonon a kezdd és végpontokat 6sszekoto egyenest, az

egy helyen metszi a megadott torott vonalat 5 s és 6 s kdzott. (2 pont)

II1. Ugyis utolérlek! (15 pont)

A motoros reggel 8 orakor indul egy telepiilésrdl, az egyenesnek tekinthetd Gton. Az indulasi
helyet a 30-as kilométerko jelzi. Haromnegyed kilenckor a 30-as kilométerk6t6l utana indul
egy autd. Ekkor a motoros mar a 75-6s kilométerkénél tart.

a) Mekkora atlagsebességgel haladjon az auto, ha az a célja, hogy az indulasi helyt6l 120 km-
re utolérje a motorost?

b) Hany orakor éri utol az auté a motorost?

€) Mennyi a motoros sebessége az autohoz képest?

Megoldas:

a) A motoros haromnegyed kilenckor a 75-6s kilométerkonél tart, tehat t1=0,75 h alatt
s, 45km km

S1=45 km utat tett meg. Sebessége igy v, = T o 60 e A talalkozasig megtett
1 1
s=120 km-es utat t, = S 120:;: =2 h alatt teszi meg a motoros. Mivel az aut6
Vi 60 —
h
At =0,75h -val késébb indul, a 120 km-es utat igy neki t, =t, —At=2h-0,75h=1,25halatt

: , , 120k
kell megtennie, sebessége tehat v, = S m
t 1,25h

a

=96%?.(10p0n0

b) Az autés a motorost, annak indulasa utan 2 draval, tehat 10 6rakor éri utol. (2 pont)
c) A két jarmii egy iranyba halad, a motoros sebessége az autohoz képest:

V, =V, —V, =60 kTm_%kTm = —36kTm . (3 pont)



IV. Arkhimédész nyomaban. (15 pont) —F
Andris lemérte, hogy a szob4juk asztalan allo, négyzetes oszlop alakt,
iivegbdl késziilt vaza alapélei 5 cm hosszuak, magassaga 3,2 dm-es, a
falvastagsaga pedig mindentitt 0,5 cm.

a) Hany liter vizet lehet a vazaba tolteni? 3,2dm

b) Szamitsd ki a vaza tomegét, ha anyaganak siirtisége 2,6 Ls !
cm

) Andris egy egyenes milanyagvonalzot ragasztott a vaza fliggéleges
oldalfalara, igy milliméter pontossaggal le tudta olvasni a vazaban v
1év6 vizszint magassagat. Konyhamérlegre téve lemérte egy fémgolyd

tomegeét, és azt 37,5 g-nak talalta. A golyot a vazaba téve azt tapasz- ‘

talta, hogy ettdl a vizszint 3 mm-t emelkedett. Mekkora goly6 anya- > cm

ganak stirisége?

d) Egy Arkhimédészrél hallott torténeten fellelkesiilve Andris Gigy gondolta, 6 is meg tudja
kg

m3

allapitani, valoban 19300 stiriségli aranybol van-e édesanyja karikagyiriije? A konyha-

mérlegen lemérte, hogy a gytiri 1 g tomegili. Ezt kdvetden vékony fonalra akasztva beleldgatta
a vaza vizébe a gylrit, hogy megallapitsa a térfogatat. Sikeriilt-e Andrisnak megallapitani,
hogy tiszta aranybdl késziilt-e a gytiri?

Megoldas:

a) Vbelss=4x4x31,5=504 cm3=0,504 | (3 pont)

b) V=Viiiss-Vielss=5x5%32-504=800-504=296 cm?® (2 pont)

m=2,6x296=769,6 gramm (2 pont)

C) Veolys=4x4x0,3=4,8 cm? (2 pont)

p=37,5:4,8=7,8125 g/cm? (2 pont9

d) A gytirii térfogata V=1:19,3=0,0518 cm?, igy a véarhat6 szintemelkedés V/Apeiss=0,00324
c¢m=0,0324 mm, ezt nem lehet leolvasni a vonalzérol, tehat ha tiszta arany, akkor nem lehet
megmérni a térfogatot. Tehat nem sikeriilhet ezzel az eljarassal megallapitani a gyliriirél, hogy
aranybol van-e. (4 pont)



