Bor Pal Fizikaverseny II. fordulo 8. évfolyam

1. Igaz-hamis

Dontsd el az allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak! Valaszodat az allitas melletti cellaba

irhatod! (10 pont)

] Két kiilonboz6 ellenallasu, parhuzamosan kapcsolt fogyasztora fesziiltséget kapcsolva
a kisebb ellenallasun folyik at nagyobb erdsségili aram. (i)

1 Két kiillonb6z6 ellenallast, sorosan kapcsolt fogyasztora fesziiltséget kapcsolva a
nagyobb ellenallasun folyik at nagyobb erdsségii aram. (h)

1 Két kiilonbozo ellenallast, parhuzamosan kapcsolt fogyasztora fesziiltséget kapcsolva
a kisebb ellenallasun lesz nagyobb a teljesitmény t. (i)

(1 Két kiilonbozé ellenallasu, sorosan kapcsolt fogyasztora fesziiltséget kapcsolva a
nagyobb ellenallastin lesz nagyobb a teljesitmény t. (i)

11 Két kiilonb6z6 ellenallast, parhuzamosan kapcsolt fogyasztd eredd ellenallasa a két

ellenallas értéke kozé esik. (h)
2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Allitisodat minden esetben szamitassal

indokold!
relaciod

1. Annak a 4 kg tomegi testnek a fajhdje, Annak a 400 g tomegl testnek a fajhdje,

amivel 4,5 kJ hét kozolve a hdmérséklete ami 640 J hét ad le, mikézben 4 °C-kal hiil

3 kelvinnel novekszik. le.

Q 4500 ] ] Q 640] ]
Cc = = = Cc = = = 400
m-AT 4kg-3°C kg - °C < m-AT  0,4kg-4°C kg - °C

2. A gravitacios mez6 munkéja a 8 méter A pincér altal a 200 g tomeg tiditovel teli

magasbol a talajig es6 200 g tomegii poharon végzett munka, amig talcara téve

golyon. kiviszi a 8 méterre levo asztalra.
m
W=mgh=0,2kg-105—2-8m=16] > W=0]

3. A 120 N nagysagu tapadasi erd altal a A 3 méter hosszu, kdzépen alatdmasztott
talajon gordiilé 60 cm atmérdji kerékre mérleghinta egyik végén {il6 4 kg tomegi
gyakorolt forgatonyomaték. macska forgatonyomatéka.

M=F -r=120N-0,3m = 36 Nm < M=F-r=40N-15m = 60 Nm

4. A leveg6ben 10 N sulyu testet vizbe
meritve 5 N nagysagu erdvel tudjuk
egyensulyban tartani. A test
anyaganak a stirisége.

Annak a folyadéknak a stirlisége, ami egy
10 cm magas pohar aljara legfeljebb 2 kPa
nyomast fejt ki.

Ffel = 0,5 Fpen = Ptest

kg
Ptest = 2 "Proly = 2000 F




3. Kockazzunk! (12 pont)

Egy tomor, aluminium-6tvozetbdl késziilt kockat és egy ismeretlen anyagu, 2 mm vastag fémlemezbdl
késziilt, beliil tireges kockat kétkart mérleg két serpenydjébe téve azt tapasztaljuk, hogy a mérleg
egyensulyban 4ll. Ezt kdvetden az aluminium-6tvozetbdl késziilt kockat egy mérdhengerben 1évo vizbe
tessziik, és azt tapasztaljuk, hogy teljesen elmeriilve 27 cm?® vizet szorit ki. Kivessziik a vizbdl a tdmor
kockat, és helyette az lireges fémkockat helyezziik a méréhenger vizébe. Azt 1atjuk, hogy ez is elsiillyed

a vizben, és ugyancsak 27 cm?® vizet szorit ki. Az aluminium-6tvozet stirlisége 2730 m—g3.

a) Legalabb milyen atmérdjii méréhengerre volt sziikségiink a vizsgalatokhoz? b) Add meg az iireges
kocka atlagsiirtiségét —=-ben?

) Hatdrozd meg a lemez anyaganak stirtiségét, amelybdl a beliil iireges kockat kialakitottak!
Megoldas:

a.) A vizbe meritésb6l kovetkezOen mindkét kocka kiils6 ¢le 3 cm hosszl, ugyanis
V=a’=27cm®= (3 Cm)a. Ebbdl kdvetkezéen olyan méréhengerbe tudjuk beletenni a kockakat,

melynek atmérdje legalabb a kocka egy lapja atlojanak hosszaval egyezik meg:

doin = va’+al =a-J/2 ~ 4,243 cm. (5 pont)

b.) Ugyanakkora, mint az aluminium-6tvozeté, vagyis 2,73 c;:ﬁ' (2 pont)

c.) A beliil tireges kocka minden oldalfala 2 mm vastag, ezért az lireg egy olyan kocka, melynek
¢lhosszusdga (30mm-2x2mm)=2,6 cm, vagyis az ismeretlen striségi fém térfogata

V., =3-2,6°=9424 cm®. Az iireges kocka tomege megegyezik a tomédr kockaéval, ami

fém

, m
m=p,, -V =73,71 g.Igy az tireges kocka falanak stiriisége: p, = —— =7,82 Cg? . (5 pont)

fém
4. Hiités jégkockaval (13 pont)

90 ml vizet Ontlink szét egy 6 rekeszes jégkocka tartoba, majd mélyhiitébe tessziik. Az elkésziilt
egyforma méretii 0 °C-os jégkockakbdl mennyit dobhatunk a 3 dl 24 °C-os vizbe, hogy a hdmérséklete
ne hiiljén 10 °C ala?

(Cpiy = 4200 é L, = 334 l‘(‘—;,pm = 1000 -£)

Megoldas:

A 90 ml vizet szétosztjuk 6 egyenld részre, igy egy jégkockanak a tomege 15 g lesz. (2pont)

A hiiteni kivant viz tdmegének és hdmérséklet-valtozasanak kiszamitasa: m= 0,3 kg, AT=14°C (3pont)

A szamitott hdmérséklet valtozashoz sziikséges jég-mennyiség kiszamitasa:

Qrel = Que



m] — Cy .My ATy, —
Lotcy, - AT

0,0469 kg (6 pont - bonthato)

A szamitott tomeget 3 db jégkocka majdnem fedezi, de 4 jégkocka mar alacsonyabb hémérsékletre
hiitené, igy max 3db jégkockat tehetiink a vizbe. (2pont)

5. Grafikonelemzés (13 pont)

A grafikon két hegymaszo megtett utjat mutatja az id6 fiiggvényében. Szilard utjat szaggatott vonallal,
Feriét pedig folyamatossal jeloltiik. Egyszerre indultak és ugyanazt a turat teljesitették.

Ut (km)

v

1d6 (h)

a) Mit gondolsz, ki ért hamarabb a csucsra?

Szilard ért fel hamarabb. (2 pont)

b) Talalkoztak-e a tira kozben? Ha igen, mikor?
Igen, 2h-val az indulés utan (2 pont)

c) Melyikiiknek volt nagyobb a maximalis sebessége? Mekkora?

Ferié, 4 kTm (3 pont)

d) Melyikiiknek volt nagyobb az atlagsebessége a mozgasuk soran? Mekkora?
Szilérd, 1,6 = (3 pont)

e) Hany kTm-val kellett volna Ferinek a pihenéje utan haladni ahhoz, hogy egyszerre érjenek célba?

4 kTm -val (3 pont)



