2017/8. évfolyam donté
I. Igaz-hamis (15 pont)

Valaszd ki az alabbi allitasok koziil, hogy melyik az igaz és melyik a hamis! Jelold meg i,
illetve h betiivel!

1. A kovetkezé allitaisok a Fold koriill korpalyan keringé miiholdra, illetve tirallomasra
vonatkoznak.

a) Egy mihold olyan palyan is mozoghat, amelyen a F6ldrél nézve allni latszik. (1)
b) Az tirallomason levé tirhajosra nem hat gravitacios er6. (H)
c) Az tirallomason levé tirhajos az ablakbdl kitekintve mindig a F6ld nappali oldalat latja. (H)
d) Az tirallomason tarolt viz nem fejt ki hidrosztatikai nyomast. (1)
2. A kovetkezo allitasok egyszerii gépekre vonatkoznak.
a) Az egyszerii gépek mindegyike a befektetett eré megsokszorozasara szolgal. (H)

b) Az allkapcsunk azért fejti ki a legnagyobb erét a metsz6fogaknal, mert egyoldalti emeléként
mikodik. (1)

c) A jol kiegyensulyozott mérleghinta miikodését nem befolyasolja, hogy milyen suly maga a
hinta. (1)

3. A kovetkezo allitasok halmazallapot-valtozasokra vonatkoznak.

a) A folyadékkal forralasa kozben kozolt hé ugy noveli a belsé energiajat, hogy kozben nem noveli
a homérsékletét. (1)

b) Az 6nos esé a viz fagyaspontja ala lehiilt vizcseppekbdl allo csapadék. (1)

¢) Olvadas kozben az anyag fajh6je a folyadék és szilard allapotbeli fajhé kozotti érték. (H)

Pontozas: helyes valaszonként 1,5 pont, 6sszegzés utan sziikség esetén felfelé kerekitiink.
I1. Reggeli uszas (15 pont)

Egy uszodaban, harom egymas melletti palyan egyszerre indul el harom 0sz6 gyerek. Az alabbi
grafikonon a rajtk6tél mért tavolsagukat abrazoltuk az id6 fliggvényében. Az 1. jelli szaggatott vonal
Andras, a 2. jelii folytonos vonal Béla, a 3. jelii pontozott vonal Csaba mozgasat jellemzi. Az abra
alapjan valaszolj a kérdésekre!



X(m) 4

a) Milyen hosszt a medence? A harom fiti sszesen hany hosszt tett meg a vizsgalt idészakban?
50 m, 6sszesen 5 hosszt tettek meg (1+2 pont)

b) A grafikon altal abrazolt id6szakban ki és mikor haladt a legnagyobb sebességgel? Szamitsd ki ezt a
sebességet!
A legnagyobb meredekségii szakasza a 3.-as szamui testnek van, 0 s és 40 s ido alatt tett meg 50
m utat odafele. Igy Csaba sebessége a legnagyobb: 1,25 m/s. (3 pont)

¢) Atlagsebességiik alapjan allitsd névekvé sorrendbe a harom tszot!

A 2. és 3. szamu 200 s alatt egyforman 100 m utat tettek meg, igy datlagsebességiik megegyezik,
és megelozik az ugyanennyi ido alatt fele akkora utat megtevo 1. szamut. Tehdt a sorrend
Andras és Béla vagy Csaba. (4 pont)

d) A medence hosszanti sz¢élén sziil6k alldogalnak és nézik a gyerekeket. Andras apukaja megjegyzi,
hogy a fiat és Bélat egyszerre latta maga el6tt elhaladni. Csaba anyukéja pedig mindharom fitit egyszerre
latta maga el6tt elhaladni. A rajtk6t6l koriilbeliil hany méterre allhatott a két sziil6?

Andras apukaja vagy 20 méternél, vagy 38 méter kériil allt. Csaba anyukdja pedig 28

méternél. = I méter elfogadhato. (3 pont)
e) Mikor fordulhatott elé, hogy az egyik fiu éppen pihent a sdvok kozotti kotélbe kapaszkodva,
mikozben elore nézve azt latta, hogy a masik két fia egymassal ellentétes iranyban szik?

Ez a 80 s és 100 s kozotti idoszakban torténhetett. (2 pont)




111. Kockuljunk! (15 pont)

Az 5 cm ¢élhosszusagu, kocka alaku jégdarab kozepébe belefagyott egy szintén kocka alakt, 3 cm
¢lhosszsaga fadarab. A test mar hosszabb ideje egy termoszban 1év6, 0,5 liter térfogati vizben szik
stabil egyensulyi helyzetben.

a) Szamitsd ki, hogy a kocka éleinek hany mm hosszsagu része van a viz felszine f616tt!

b) A termoszt lezarjuk, és vizét egy beépitett, 300 W teljesitmény fiitészallal 200 masodpercen
keresztiil melegitjiik. Ha ezt kovetden ismét kinyitjuk a termoszt, mit lathatunk benne? Mekkora
hémeérséklet uralkodik ekkor a termoszban?

A viz siirfisége 1000 k—g3 a jégé 900 k—93 a a6 600 k—g3 a jég olvadashéije 334 ::—; ,
m m m

o kJ
a viz fajhéje 4,2 ”

c a fa fajhdje 820 ng—C . A termosz kivalo hészigeteld, ugyanakkor hofelvétele
elhanyagolhato.

Megoldas:

a) Szamitsuk ki a komponensek tomegét és térfogatat: Vi = 27 cmd, Vi, = 125 — 27 = 98 cm®. (2 pont)
Mise = 0,9-98 = 88,2 g, Mt =27-0,6 = 16,2 g. (2 pont).

Moes _ 104,49 _
Vs 125cm?

A test atlagsiirisége: p = 0,8352 LS (2 pont)
cm

. P 5ecm-—x
Mivel P _
pviz 5cm

, ezért x = 8,24 mm. (2 pont)

b) T = 0 °C-on termikus egyensulyban van a rendszer. igy a befektetett hé elészor a jég olvadasara
forditodik. (1 pont) Szamitsuk ki, hogy mennyi hét ad le a flitérendszer, és mennyi jeget olvasztana meg:

_Qe _ 60

Qie = Pt = 300-200 = 60 KJ. (1 pont): Mygg ==~ -=018kg (1 pont)

(]

Vagyis az 6sszes jég megolvad. Szamitsuk ki, hogy mennyivel n6 a rendszer hdmérséklete:

Qe — Lo Mg 60 — 29,46

AT= _ _
’ (mjég +m )+ Cfa . mfa 4,2 . 0,5882 + 0,82 . 0,0162

12,3 °C (3 pont)
c

viz viz

Tehat a termoszban a viz felszinén Gszo6 fadarabot talaljuk, és a rendszer hémérséklete 12,3 °C. (1 pont)

IV. Aramkorozés (15 pont)
Az abran lathato voltméré a K kapcsold bekapcsolasa utan 50 V-tal kisebb fesziiltséget jelez, mint a
kapcsolo nyitott allasa esetén. Mekkora az aramforras fesziiltsége, ha R =24 Q?
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Megoldas:
Ha a K kapcsolo nyitva van, akkor az ered6 ellenallas: R,=2-R=2-24Q=48Q(2 p)
Ekkor a korben foly6 aram értéke |, = Yo _ Yo (2p)
R, 48Q
. » U, U,
A miszer altal mutatott érték U,=R-1,=24Q- =—2(2p)
48Q 2
Ha a K kapcsolot zarjuk, akkor az eredd ellenallas
1 R 3-R 3.:24Q
R, =R+ =R+—=—-= =36Q (2
e2 l . i 2 2 2 ( p)
R R
. . s u, U,
Ekkor a féagban foly6 aram értéke 1, =—2=—2-(2p)
R, 36Q
Ez felez6dik a két egyforma, parhuzamosan kotott ellenallason. Igy a miiszer altal mutatott
&rtek: U, =R-2-220. 90 _Yo 5y
2 720 3
A feladat szovegébdl tudjuk, hogy U, -U, =50V
Vagyis Yo Yo _ 50V , azaz Yo 50V
2 3 6

A keresett fesziiltség igy U, =300V (3 pont)



