Bor Pal Fizikaverseny 2018. donto 7. évfolyam

1.IGAZ-HAMIS - Kkicsit masként! (15 pont)

Valaszd ki, hogy melyik allitis az igaz és melyik a hamis, majd tegyél egy X-et a
megfelelo téglalapba! Ha egy allitast hamisnak gondolsz, akkor egyetlen sz6
kicserélésével tedd igazza! Huzd ala a kicserélendé szot, és a kijelolt helyre ird be az
allitast igazza tevo kifejezést!

Allitas lgaz | Hamis Beirandé sz6

Ha légiires térben, azonos magassagbol,
egyszerre elejtiink két testet, akkor a testek
tomegiiktdl fliggetleniil ugyanakkora lendiilettel
csapodnak a foldbe.

sebesseggel

A viz fajhdje 4200 é, ezért 18 gramm viz

hémérsékletének 10 °C-kal wvald6 emeléséhez X
756 J ho sziikséges.

Vontatas kozben a 16 mindig nagyobb erével

.. . X ugyanakkora
htizza a kocsit, mint a kocsi a lovat. 9y

Ha egy nyers tojast megporgetiink az asztalon,
majd egy pillanatra lefogjuk, akkor elengedés X
utan Gjra forgasba jon.

Két test termikus kolcsonhatds sordn mindig a

s 1 . L . X hémérsékletii
nagyobb energidjt ad at energiat a masiknak.

Mozgdcsigaval kétszer akkora erével lehet

egyensulyban tartani egy testet, mintha azt a X fele akkora
testet csiga nélkiil tartanank.

Egy aut6 allo helyzetbdl indulva 10 s alatt érte el
a 100 kTm sebességet, s ekozben a gyorsulasa X
kisebb volt, mint 10 =.




2. Ejtoernyés ugras (15 pont)

Az édbran  kozos  koordinata-
rendszerben éabrazoltuk (folytonos
vonallal és szaggatott vonallal) a

magassagban lebegd

nagy
helikopterbdl kiugrd ejtdéernydsre
hatd két erd, a nehézségi erd és a
kozegellendllasi erd nagysdganak
idobeli valtozasat a helikopterbdl
torténd kiugras pillanatatol kezdve

a talajra érkezésig.

1200

v

Feltehetjiik, hogy az ejtdernyds mindvégig fiiggbleges irdnyban mozgott. Az 4bra alapjan

valaszolj a kovetkezo kérdésekre!

a) Melyik er6t abrazolhatjak az egyes gorbék? (2 pont)

Folytonos vonal: ...nehézségi.........

b) Melyik szakasz kezdetén nyitotta ki az erny6jét? (1 pont)

A lI1L. szakasz kezdetén.

) Szamitsd ki az ejtéernyds tomegét! (2 pont)

Fn = m-g, amibdl m = 120 kg.

; szaggatott gorbe: ...kozegellenallasi

d) Merre mutat az erék ereddje az abran elkiilonitett 6t szakaszban (le, fel, vagy nulla)? (5

pont)

V.

le nulla

fel

fel

nulla

e) Hogyan valtozott az ejtdernyds sebessége az egyes szakaszokban (nétt, csokkent, vagy

allando)? (5 pont)

V.

V.

no allando6

csokken

csokken

alland6




3. Tomegeljiink! (15 pont)

Fizika szakkor utan a szertarosok futballmeccsre siettek, ezért a -

\ —
szakkordn hasznalt elektronikus, digitdlis mérlegeket nem tették = )
a tarolodobozaikba, hanem egymadsra rakva gyorsan bedugtik a W=, — Gmlnim

e , y, . N . , , - \‘;‘_y V. — _{
szekrénybe, és mar el is inaltak. Amikor a tanar ar ellendrizte a \/f ——
szertar rendjét, bosszankodva vette észre a hanyagsagot: az egy t\% e

’ ' = — )

,»oszlopban” egymasra halmozott mérlegek bekapcsolt (mérd)
allapotban maradtak, emellett a feliilrdl szamitott 6t6dik mérleg még ,.fejjel lefelé¢” is volt
forditva! Miel6tt a mérlegeket kikapcsolta, €s eldirasszerlien a dobozaikba helyezte, leolvasta,
hogy a feliilr6l szamitott negyedik mérleg 1260 grammot jelez.

a) Hany grammot jelez a feliilr6l szdmitott hatodik, illetve a legals6 (8.) mérleg?

b) Hany gramm olvashat6 le a mérdtanyérjaval lefelé forditott 5. mérleg kijelz6jérol?

) Hany grammot jelezne az 5. mérleg, ha nem ,.fejjel lefelé” tették volna az oszlopba?

Megoldas:
a) Mivel a feliilrdl szamitott negyedik mérleg harom mérleg tomegét mutatja, igy egy mérleg

tomege 420 gramm. A hatodik mérleg 5 felette 1évd mérleg tomegét, azaz 2100 grammot
mutat. A legalso, nyolcadik mérleg hét mérleg tomegét jelzi ki, azaz 2940 grammot. (5 pont)
b) Az 5. mérleg ugyanazt jelzi, amit a hatodik (hatas-ellenhatas elve, vagy a mérlegtanyér
folott 5 mérleg van), vagyis 2100 grammot. (5 pont)

c) A f6lotte levo négy mérleg tomegét, azaz 1680 grammot. (5 pont)
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4. Vadaszat (15 pont)

Q Két, egyméstol 50 méterre 4ll6 bokor kozotti
tavolsag felezd merdlegesének egyenesén, a

szakaszfelezé ponttol éppen 300 m tavolsagban

allt egy vadasz, amikor meglatta, hogy egy
% ____________________________________ & facankakas elindul az egyik bokorbol egyenesen
' a masik felé. A vadasz nyomban leadott egy

16vést a puskajaval, a repiild facan elé, pontosan

{;:; a szakaszfelez0 pont iranyaban célozva.

a) Mekkora (allandénak tekinthetd) sebességgel ropiilt a facankakas, ha az 11701%m

sebességgel halado puskagolyo 11 méterrel eldtte keresztezte a palyajat?

A két fa tavolsaganak a felét teszi meg a facan az eltalalasig, azaz 25 m-t. (1p)
A goly6 300 m tavolsagot 1170 kTm =325 ? (1 p) sebességgel t = % =0,92 s alatt

érkezik a talalati helyre. (1 p) Ez id6 alatt a facan a 25 méternél 11m-rel kevesebbet,

14 m-t tesz meg.

i Ach Loe y= 3 = 14M_ m
Igy a facan sebessége v= T o 15,2 : (2p)

b) A facankakas indulasatol szamitva mennyi 1d6 elteltével kellett volna elsiitnie a puskat a

vadasznak, hogy eltaldlja a szakaszfelezd pontba érkez6 madarat?

Annyi id6vel kell késobb tiizelni, amennyi 1d0 alatt a facan a talalathoz sziikséges

11 m-t megteszi.

{252 11m
v 15,2?

=0,72s(2p)

c) Amikor a vadadsz a facankakasra célozva elsiitotte a puskdjat, észrevette, hogy a 16vés
zajatol megriadva egy masodik, az elézonél fiatalabb facan is Gtnak eredt, a kakas palyajat

kovetve a masik bokor irdnyaban. A vadasz azonnal ujratoltotte fegyverét, és ismét 16tt.
Mennyi 1d6 alatt tudta ujratdlteni a puskéjat a vadasz, ha ezt a masodik, 36 Tm sebességgel
roplilo fiatal fAcant a szakaszfelezd pontban éppen eltalalta?

A puska elstitésekor indul a fiatal facan, aki 25 m-t tesz meg a talalatig. Az Gjratoltés

utan a golyd ismét 0,92 s alatt jut el a talalati helyig. Ez id6 alatt a fiatal faicins=v t



= 9,2 m-t tesz meg. (2 p) Tehat az Gjratoltés annyi ideig tartott, amig a szajko a

fennmarado 25-8=15,8 m-t tett meg. Az Gjratdltés ideje tehat t = % =1,58s.(2p)

d) Egy masik alkalommal a vadasz ugyanezen a vidéken cserkészett. Eppen mindkét bokortol
mérve 265 m tavolsagban jart, amikor hirtelen egyszerre roppent fel a két bokorbol egy-egy
facankakas, €s egymassal szemben repiilve igyekeztek a maésik bokor felé. A vadasz a
megfeleld irdnyban célozva azonnal tiizelt az egyik madarra, majd 2,5 s alatt Gjratoltve a
fegyverét a masodik facanra 16tt. Biztosan megmenckiilt-e legalabb az egyik madar, ha a
sebességiik nagysdga az a) pontban szerepld facankakas sebességével megegyez6 volt? (Ha a

facan eléri a masik bokrot, akkor megmenekiil, mivel a vadasz csak ropiilé vadra I6het.)

Feltételezve, hogy a madarak megpillantasakor azonnal tiizelt, a kettOs talalat feltétele,
hogy a facan (amelyiket nem talalta el az els6 golyo) legfeljebb annyi id0 alatt tegye
meg a két fa kozotti tdvolsagot, amennyi 1d6 alatt a vadasz Gjratolt, és a golyd

megteszi a les és fa kozotti tavolsagot.

t(fécén) = 155(')_:12 = 3128 S (2 p)

265m

t(sltreolyo) = 2,5 S + T 2,55+0,85=33s(2p)

S

A vélasz tehat: igen, a masodik biztosan megmenekiilt.



