Bor Pal Fizikaverseny 7. évfolyam, donté

1. Igaz-hamis-lehetséges? (12 pont)

Huzd ala az allitasok utan talalhato értékelések koziil a megfelelot!

IGAZ = minden koriilmények kozott biztosan igaz az allitas;

HAMIS = minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

LEHETSEGES = lehet olyan koriilményt talalni, amikor igaz az allitas, és olyat is, amikor hamis

A) Nyomas utana!
1) Egy auto kerekei alatt a nyomas értéke fiiggetlen attdl, hogy hanyan iilnek az autéban. IGAZ /
HAMIS / LEHETSEGES
2) Ha egy ember a befagyott t6 jegére lefekszik, akkor kisebb az esélye annak, hogy beszakad alatta
a jég, mint ha 4ll6 helyzetben tartézkodna a jégen. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES
3) Haegy vastag, laza horétegre egymas mellé helyeziink egy 1 kg és egy 0,5 kg tomegfi testet, akkor
a 0,5 kg-os test alatt jobban 6sszetomorodik a ho. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

B) Ki az erdosebb?
1) Ha egy 20 cm-es tdmor dlomgolyodt és egy 20 cm3-es kovet viz ala meritiink, akkor a kére
nagyobb felhajtoerd hat. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES
2) Ha a lift mennyezetére egy rugoval egy testet akasztunk, akkor a lift mozgasa soran a rugd
megnyutlasa ugyanannyi, mint 4116 lift esetében. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES
3) Két fit az edzésen egy erds rugot vizsgalt. Azt tapasztaltak, hogy ha a rugo egyik végét a falhoz

erdsitették, a masik végét pedig teljes erdbdl huzta egyikiik, akkor mindkét fia pontosan
ugyanannyira tudta megnyujtani a rugdét. Ha ezutdn egymassal szembe alltak, és a rugd két
veégét teljes erdbdl ellentétes iranyban huztak, akkor a rugd ugyanannyira nyult meg, mint az
elsé esetben. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

2. Tesztek (12 pont)

Valaszd ki, és karikazd be a lehetséges valaszok koziil az egyetlen igaz allitas betiijelét! A feladat
alatti iires sorban roviden indokold az allitasodat!

2/1 Az abran lathaté haromagu edény leghosszabb szara feliil nyitott, a masik két
szar feliilrdl zart. Az edényben viz van. Allitsd nagysag szerinti sorrendbe az A, B,
illetve C pontokban uralkodé nyomasértékeket!

A) pa>pe>pc

B) pa>ps=pc

C) pa=pe=pc

D) pa<pe<pc

...C. Pascal torvénye értelmében a nyomas azonos szinten egyforma. (2+2 pont)........cceccevveevvvenreenennnes




2/2 Az ejtbéerny6s fliggbleges zuhanasa kézben elérheti akar a 180 kTm maximalis

alland6 sebességet is, mig nyitott ernydvel csak koriilbeliil 15 kTm az ereszkedés

allando6 sebessége. Melyik esetben nagyobb az ejtéernydsre hato kozegellenallasi

er6?

A) A nagy sebességli zuhanas kdzben.

B) A kis sebességli ereszkedés kozben.

C) A két esetben azonos nagysagu a kozegellenallasi erd.

...C) Hiszen mindkét esetben egyenstlyban van az ugrd, Fkszeg kiegyenliti a nehézségi erd hatasat (2+2
pont)

2/3 Dontsd el, hogyan valtozik a vizsgalt anyag siiriisége, ha egy dugattyuval elzart
tartalyban 1év6 oxigén-gazt a dugattyli elmozditasdval 6sszenyomunk, illetve ha satu
(prés) segitségével egy 6lomgolyot 6sszenyomunk!

A) Sem az 6lom, sem az oxigén slirlisége nem valtozik az eljaras soran.

B) Mind az 6lom, mind az oxigén siirisége megnd az eljaras soran.

C) Az eljaras soran a bezart oxigén strisége megnd, az 6lomgoly6é nem —
valtozik.

D) Mind az 6lom, mind az oxigén striisége csokken az eljaras soran.

.....C) A gazok 6sszenyomhatok, a szilard testek nem. Az 6sszenyomott oxigén térfogata csokkent, a
tomege nem valtozott, tehat a stirlisége nétt. (2+2 pont)..........

3. Baratkozzunk! (16 pont)

Egy kettds mozgolépcsé 16 méter hosszisagh 1épcsésorai 0,8 m/s
nagysagu sebességgel haladnak lefelé, illetve felfelé. A lefel¢ ereszkedd
mozgblépcsd kozepénél jard 1épcséfokon all Peti, amikor észreveszi,
hogy baratja, Pali éppen a felfelé halad6 1épcsdsor legalsd fokara 1ép.
Peti szeretné utolérni baratjat, miel6tt Pali elhagyja a mozgdlépcsot,
ezért ugy dont, elindul a Iépcsdsoron.

Legalabb mekkora sebességgel kell 1épkednie Petinek a lépcséfokokhoz viszonyitva, hogy a
mozgolépcsok felsé végénél taldlkozzon baratjaval,

a) ha lefelé indul el, majd a 1épcsdsor aljara érkezve atlép a felfelé¢ futd 1épcsdsorra, és azon halad
tovabb? (Az atlépéshez sziikséges id6t elhanyagolhatjuk, és feltehetjiik, hogy Peti alland6 nagysagu
sebességgel mozog.)

b) ha megfordul a lefelé tarté mozgdlépcson, és annak haladasi iranyaval szemben indul el?

Mennyi id6 telik el a két barat talalkozasaig az a), illetve a b) esetben?

Megoldas:
A két fiu talalkozasaig annyi 1d0 telik el, amennyi alatt a felfelé mozgd 1épcsén Pali a 1épesdsor tetejére
érkezik:
t= L __16m =20s(2 pont)
Vlépcsé’ 078 m/ S —
Ennyi id6 alatt Petinek az a) esetben 1,5L, (2 p) a b) esetben 0,5L tavolsagot kell megtennie (2 p), igy
Petinek a nyugvo vonatkoztatasi rendszerhez viszonyitott sebessége a két esetben:




15 L 24m 0,5-L 8m
_12— 3 pont), illetve v, =——=——=0, 4— 3 pont
T T 0s (3 pont), "= " 205 (3 pont).

Ezekbdl a 1épcséfokokhoz viszonyitott sebességeket a kovetkezoképpen kaphatjuk:
v v =1,2m/s-0,8m/s=0,4m/s (2 pont),

relativ,a — Va Iepcs:z

a

illetve

\ V., +V,

relativ,b ~Va lépcsd

=0,4m/s+0,8m/s=12m/s (2 pont)

4. Vontatottan (16 pont)

Egy iires, 200 kg tomegli utanfutét 54 km/h nagysagu sebességgel, egyenletesen vontatva halad az
autd Szeged feldl a 25 km tavolsadgban 1évé Hodmezdvasarhely felé.

a) Mekkora vizszintes iranyu er6t fejt ki a vonohorog az utanfutora, ha az utanfuto kerekeire hatd
gordiilési surlodasi erd nagysaga a futd sulyanak az 1,5 %-aval egyenld?

b) Mennyi munkat végez az autd az utanfuton, mig a két varos kozotti tavolsagot megteszik? Mekkora
tobblet-teljesitményt igényel az utanfutd vontatasa?

c) Hogyan valtoznak meg az el6z6 pontokban kiszamolt értékek, ha Szegedre visszatérében az autd
ugyanezen az utvonalon, ugyanekkora atlagsebességgel vontatja a 150 kg tomegli rakomannyal
megterhelt utanfutot?

d) Abréazold grafikonon, hogyan fiigg a megrakott utanfutd vontatashoz sziikséges tobblet-teljesitmény
a vontatas sebességétol!

Megoldas:
a) F =F;; =0,015-m-g =30 N (2 pont)
b) W =F-s=30N-25000 m =750000 J (2 pont)

pzvle.V=M=30N-15m/s=450W
t 1666,67 s —_—
S 25000 m 25000 m (4 pon)
=2 = —1666,67 s(= 0,463 h)
Vv (54/3,6)m/s 15m/s
) F,=F;,,=0,015-(m+M)-10=52,5N (2 pont)
W, = F,-s=52,5 N -25000 m =1312500 J (2 pont)
RV g B30T gy o a5 mis=787,5W (2 pont)
t 1666,67 s

v(m/s)

(2 pont)



