Bor Pal Fizikaverseny 2019/I1. fordulé/8. évfolyam
1. Igaz-hamis (12 pont)

Dontsd el az allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak! Valaszodat az allitas melletti cellaba
irhatod!

a)

b)

f)

A valojaban gédmb alakti Holdat azért latjuk idénként kifli alakinak, mert a Nap csak azt a
részét vilagitja meg, a tobbi részét a Fold ,kitakarja”, oda nem juthatnak el a napsugarak.
(hamis)

Egy konyhai mérlegre ratesziink egy pohdr vizet: a mérleg 200 g-ot mutat. Ha ezt kdvetden
beledugjuk az ujjunkat a vizbe Ugy, hogy nem ériink hozza a pohéarhoz, akkor a mérleg altal
mutatott érték nagyobb lesz. (igaz)

Az élelmiszereken talalhato kcal mértékegység és a mobiltelefonok akkumulatoran talalhato
mAh mértékegység azonos fizikai mennyiséget jelentenek: mindketté azt mutatja meg, hogy
mennyi energia nyerhetd ki beldliik. (hamis)

Akar szérmével megdorzsolt miianyagraddal, akar magnesriddal kozelitiink egy konnyen
elfordulni képes iranytithdz, az mindkét esetben kitér egyensulyi helyzetébdl. (igaz)

Egy test csak akkor van a sulytalansag allapotaban, ha elég messze van minden mas testtol,
azaz gyakorlatilag nem hat ra semmilyen masik test. (hamis)

Egy poharban 1év¢ iiditoital szintje megemelkedik, ha a beledobott, a folyadék felszinén uszo
jégkockak elolvadnak. (hamis)

2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a megfelelé relacios jelet a tablazatban egymas mellett levo leirasokban meghatarozott
mennyiségek kozé! Allitisodat minden esetben szimitassal indokold a leiras alatti iires
cellaban!

relacio

1. Annak a sportolonak a teljesitménye, aki
0,5 s alatt gyorsitja fel a 3 kg tomegi
medicinlabdat annyira, hogy elengedve

5 méter magasra repiiljon.

Annak a sportolonak a teljesitménye, aki
percenként 10-szer tudja a 60 kg-os stlyzot
30 cm-rel magasabbra emelni.

W mgh 3-10-5

W _10-mgh 10:60-10-0,3

P =300 W > t t 60
2. Az a forgatonyomaték, amit a fékezo A 4 méter hosszu libikoka egyik végén ilo
autd 60 cm atmérdji kerekére fejt ki a 40 kg tomegli gyermek altal a libikokara
200 N nagysagt tapadasi surlodasi erd. kifejtett forgatonyomaték.
d
M=F-k=F-§=200-0,3=60Nm < M=mg-k=400-2=800Nm




3. Az egymdssal sorba kapcsolt 4 Q, és 8 Q
ellenéllasu fogyasztok eredd ellenallasa.

Annak a LEGO motornak az elektromos
ellenallasa, ami a 6 V-os aramforrasrol

miukodtetve 500 mA erdsségli aramot vesz
fel.

R, =6Q+8Q=120Q

R—U——6V =12Q
1 054

4. A 12 Q ellenallast fogyaszton atfolyo
aram erdssége, ha a vele parhuzamosan
kapcsolt 24 Q ellenallast fogyaszton 1 A

A vezetékben folyd aram erdssége, ha
1 perc alatt 30 C toltés halad at a vezeték
egy kiszemelt keresztmetszetén.

er6sségll aram folyik at.

Q 30C
I=24 > [=—=——=054
t 60s

3. Fizika ora (18 pont)

Fizika 6ran a tanar egy 10 dm? alapteriiletii akvariumba 15 liter vizet toltott, majd egy fonalra
fliggesztett, 1 dm oldalhosszusagu, 2,7 g/cm® siirtiségli marvanykockat engedett egyenletesen az
akvarium vizébe.

a) Abrazold a beleengedés kozben kifejtendd erét a kockanak az akvarium fenekétdl mért tavolsaga
fiiggvényében, ha a kocka fenéklapjat vizszintesen tartjuk!

b) Legalabb mennyi munkat kellene végeznie annak a didknak, aki ki akarja ezt a kockat emelni a
vizbdl, az akvarium aljatol mért 20 cm magassagba?

Megoldas:
a) m=p-V=27kg
Ha a teljes kocka kinn van a vizbdl, 27 N er6t kell kifejteni. (2 pont)

A kockara hato felhajtoerd egyenld a kiszoritott viz sulyaval. Amikor teljesen elmeriil, akkor
ennek nagysaga 10 N. (2 pont)

Ha a kocka teljesen elmeriil, 17 N er6t kell kifejteni. (2 pont)
Hol van, amikor elmertil? 10-x+9-1=15

x=0,6 (4 pont)

Elmeriiléskor 0,6 dm-re van a kocka also lapja az akvarium fenekétol.
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b) A didk munkaja:
17N+ 27N
w = 17N'0,06m+# 0,09m+27N-0,05m

W =3,36] (4 pont)

4. Vigyazz, forré! (18 pont)

Egy vizforrald teljesitményének meghatarozasa céljabol 1,2 kg, 0 T —os jég-viz keveréket toltottiink az
edénybe, majd bekapcsoltuk a forralot, és folyamatosan mértik tartalmanak hdémérsékletét. Mérési
eredményeinket grafikus formaban a mellékelt abran lathatod.

a) Milyen teljesitménnyel melegiti a forral6 fiitéspiralja az edény tartalmat?

b) Mennyi jég volt kezdetben a keverékben?

T(°C)
A viz fajhde 4200 JOC , a jég olvadishéje  *
) 304
J
334000 k_ . 20
g 1
104
t (perc)
Megold3s:

A grafikonrol leolvashatd, hogy 1 percen keresztiil olvad a keverék jég-tartalma, majd 3 percen keresztil az
Osszes, m=0,85 kg tomeg viz 40 C —kal felmelegszik. (4 pont)

a)

Erre a masodik szakaszra felirhatd, hogy a flt6&spiral dltal leadott h6mennyiség a viz melegedésének
energiasziikségletét fedezi:

c-m-AT 4200-1,2-40
180

Pt=c-m-AT = P=

=1120W (7 pont)




b)

A teljesitmény ismeretében a jég olvaddsahoz szlikséges energiamennyiség, és igy a jég tomege
kiszamithato:

P-t
Pt=L, My = My, =L— =0,2kg (7 pont)
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