Bor Pal Fizikaverseny 8. évfolyam, donté

1. Igaz-hamis-lehetséges? (12 pont)

Huzd ala az allitasok utan talalhato értékelések koziil a megfelelot!

IGAZ = minden koriilmények kozott biztosan igaz az allitas;

HAMIS = minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

LEHETSEGES =lehet olyan koriilményt talalni, amikor igaz az allitas, és olyat is, amikor hamis.

1. A holégballonban emelkedés és ereszkedés kdzben ugyanakkora tomegi levegé talalhatd. IGAZ /
HAMIS / LEHETSEGES

2. Két kiilonb6z6 rugdra egy-egy azonos atmérdjii, gomb alaku testet akasztunk. Az erdsebb rugdonak

kisebb lesz a megnyulasa. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

3. A hajtégazas dezodorok palackjaban akkor is marad még gaz, amikor mar nem tudjuk rendeltetés-

szerien hasznalni. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

4. Ha egy testet két kiilonb6zd nagysagi er6hatds ér egyszerre, akkor a test a nagyobb eréhatas

iranyaba fog gyorsulni. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

5. A beflttes liveget azért nehéz kinyitni, mert a belsejében, a befétt f6lott talalhatdo gdz nyomasa a

kiils8 1égnyomasnal kisebb. IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

6. A levego altal kifejtett kozegellenallasi erd a levegéhoz képest mozgo testek sebességét csokkenti.

IGAZ / HAMIS / LEHETSEGES

2. Tesztek (12 pont)
Valaszd ki, és karikazd be a lehetséges valaszok koziil az egyetlen igaz allitas betiijelét! A feladat
alatti iires sorban roviden indokold az allitasodat!

2/1 Egy 2 A erGsségli arammal atjart vezeték egyik

szakasza Ai=1 mm? masik szakasza A,=4 mm?

keresztmetszetli. Hany coulomb toltés daramlik at 2 i} A, A,
masodperc  alatt a  vezeték abran  megjeldlt G
keresztmetszetein?

A) Az A: keresztmetszeten 4 C, az A> keresztmetszeten

16 C toltés aramlik at.

B) Az A1 keresztmetszeten 1 C, az A keresztmetszeten 4 C toltés aramlik at.

C) Mindkét keresztmetszeten 4 C toltés aramlik at.

D) Mindkét keresztmetszeten 1 C toltés aramlik at.

....C) 2 A azt jelenti, hogy 1 s alatt 2C toltés aramlik at a vezetd keresztmetszetén, ezért 2 s alatt 2-2
C=4C. (2+2 pont)..........



2/2 Zsinorra felfiiggesztett magnesrad kozelébe visziink egy egyik végén selyemmel megdorzsolt,
pozitivra feltoltott, vékony fonalon fiiggd iivegrudat. Mit tapasztalunk, ha a rad elektromosan toltott
végét az A, a B, illetve a C pontba helyezziik?

°
B

A) Ha a rud elektromosan toltott végét az A pontba helyezziikk vonzast, a C pontban taszitast
tapasztalunk. A B pontban nem mutathat6 ki semmilyen eréhatas.

B) Ha a rud elektromosan toltott végét a C pontba helyezziik vonzast, az A pontban taszitast
tapasztalunk. A B pontban nem mutathat6 ki semmilyen eréhatas.

C) A riad elektromosan toltott végét akarmelyik pontba tessziik, mindharom esetben vonzast
tapasztalunk.

D) A rud elektromosan toltott végét akarmelyik pontba tessziik, egyik esetben sem tapasztalunk
semmilyen er6hatast.

......... C) A semleges fém testet az elektromos tobblettoltéssel rendelkezé rid mindenképpen vonzza
(2+2 pont)..........

2/3 Az abran lathat6 csavarkulcs segitségével éppen meglazithatdo a csavar. Mekkora er6t kellene
alkalmaznunk, ha kézzel szeretnénk meglazitani a 2 cm
tavolsagat jelenti. A keziinkkel a két szemkozti lapra tudunk

egyszerre azonos nagysagu, ellentétes iranyu erdt kifejteni.) '

A) Az alkalmazott eré nagysaga 60 N. e ' '

C) Az alkalmazott eré nagysaga 1200 N.

D) Az alkalmazott er6 nagysaga 2400 N.

...C. A kulcs forgatonyomatéka: M = F - k = 24 Nm. Ezt 1 cm-es erdkarral két szemkdzti lapon kell

atméréjii csavaranyat? (Az atmérd a két szemkozti lap
B) Az alkalmazott erd nagysaga 120 N. = >
kifejteni: 24 Nm = 2 - Fi¢, - 0,01 m. Ebb6l az eré 1200 N (242 pont).......cceceecverererereneennn

3. Kapcsolj gyorsan! (16 pont)

a) Az abran lathato kapcsolas hat darab egyforma,
20 Q ellenallasu elektromos fogyasztot tartalmaz.
Szamitsd ki az ered6 ellenallas értékét! Mekkora R R
aramerdsséget mutat az abran szerepld arammérd
miszer, ha a fesziiltségforras 5,5 V fesziiltséget

szolgaltat? (AD

b) Karikazd be azt az ellenallast (ha tobb is van,
akkor ezek koziil az egyiket), amelyiken egy U
masodperc alatt a legtobb munkat végzi az °°
aramforras elektromos mezeje! Valaszodat indokold, és szamitsd ki a munka értékét!




c) Mennyivel valtozik az amperméré altal mutatott

érték, ha kibdvitjiik a kapcsolast az alsd &abran R | ﬂ
mutatott moédon? TR | R |

®
Megoldas:
a)
Re=R+Z+== =R =36,67Q (3 pont) U

R
R
Re=%(2 pont) °° TR
é))_ %le':l(oll(?;? t)ellene’lllélson a legnagyobb az L R |-

aramerdsség. (1 pont) Mivel az ellenallas értékei azonosak, ezért ennél a legnagyobb a teljesitmény (1
pont) : P = 12-R = 0,152 - 20 = 0,45 £ (2p)

c)
Re=R+Z+7+>= 2R =412 0 (3pont)
I =—=132mA (2 pont)

18 mA-rel csokkent a mutatott érték. (1 pont)

4. Klimavaltozas (16 pont)

A globalis felmelegedésnek az  Ocednok

vizszintjére gyakorolt hatdsat modellkisérlettel

tanulmanyoztik fizika szakkoron a tanulok. Egy wgleccser”
a=0,3 m hosszasaga, b=0,2 m szélességl
iivegkadba toltott viz az ocean, a kadra szerelt
lejtd pedig a szarazfold szerepét toltotte be. Az
,oceanba” betettek egy 0,6 kg tomegii jégdarabot
(,jéghegyet”), a ,szarazfoldre” pedig rafektettek
egy d=3 cm vastagsigli, A=150 cm? teriiletii
jégtablat, ami egy ,,gleccsert” modellezett. (Lasd b

a mellékelt abrat!) A jégdarabok ¢és a viz a

hémérséklete egyarant 0 T volt.

Ezutan egy 800 W teljesitményii hdsugarzoval elkezdték melegiteni a kisérleti elrendezést.

a) A vizen 0sz0 ,,jéghegynek’ hany kdbcentiméter térfogati része van a viz f616tt kezdetben?

b) Mennyi id6 alatt olvadt el az 6sszes jég? (Tegyiik fel, hogy a hdsugarzo altal leadott energiat teljes
egészében a jég vette fel!)

€) Mennyivel emelkedett meg az iivegkadban a viz h szintmagassaga? (Feltételezziik, hogy az 6sszes
elolvadt jég a kadba kertil.)




kg J

K9 4 ieee 900 X9 a jeg olvadashéje 334000 -
m kg

A viz stirlisége 1000 —
m

3 9

Megoldas:
a)
A jégdarab tiszasanak feltétele, hogy a ra hatd nehézségi erd nagysagra nézve egyenld legyen a
felhajtoerdvel, azaz a ,,jéghegy” viz alatt 1évo térfogata
pv 'Vbemen'llo" ’ g = mjéghegy : g = pv .Vbemeriilé' = mjéghegy

V.= M jegheqy _ 0,6 kg
bemerils pv 1000 kg /m3
Mivel a jéghegy teljes térfogata
) _ M jegnegy _ 0,6 kg
e p 900 kg/m’
igy a vizfelszin f6l6tti rész térfogata
\Y

,(2 pont)

=0,0006 m*® =600 cm

v =0,0006666 m*> = 666,67 cm® (2 pont),

V,

bemeriilé

=66,67 cm® (1 pont).

jéghegy —
b)

Pt=L, mot="_ L (Mg + sy A0
0 P P

(5 pont)

 _ 334000 J /kg (0,6kg +0,405 kg)

=419,6 s~ 7 perc
800W

c)

Mivel az 0sz6 ,,jéghegy” altal kiszoritott viz tomege megegyezik a jégdarab tomegével, tovabba a jég
elolvadasakor a tdmege nem valtozik meg, ugyanolyan térfogatii viz keletkezik, amilyen térfogatu
vizet az uszo jégdarab kiszoritott, tehat a ,jéghegy” elolvaddsa nem valtoztatja meg a vizszint
magassagat! (2 pont)

A ,gleccser elolvadéasabol keletkezett viz azonban megemeli a kddban a vizszintet. A jégtabla
tomege M. = O, - A-d =0,405Kkg volt, az ebbdl keletkezett viz térfogata

olvadt = LSkgs =0,000405 m*® = 405 cm® (2 pont).
1000 kg/m

Ez a viztérfogat ,,0szlik el” a kad a-b=600 cm?-es teriiletén, ezért a szintemelkedés:
Y/ 405 cm®

Ah = —obvadt ~=0,675cm=6,75mm (2 pont)
a-b  600cm




