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Bor Pal Fizikaverseny 2020-21.

I1. fordulo 7. évfolyam

1. Dontsd el mindegyik allitasrol, hogy igaz, vagy hamis! Valaszodat az allitas
melletti cellaba irhatod! (12 pont)

) Amikor a 16 elinditja a szekeret, akkor nagyobb erdt fejt ki ra, mint a szekér a
l6ra.

Ha ugyanabbol az anyagbdl készitiink
kiilonb6z6 méret kockakat, akkor azok
b) | a vizszintes talajra egyforma nyomast
fejtenek ki.

7

c) | El6fordulhat, hogy a surlodasi eré noveli egy test sebességét.

Nagy magassagban lebego helikopterbdl egyszerre kiejtiink egy teniszlabdat,
d) | és egy ugyanakkora méretii, de kétszer nagyobb tomegii tomorgumi-labdat.
Ezek egyszerre érnek le a talajra.

Egy fliggdlegesen tartott kémcs6 aljaban egy henger alakii magnes
van. Ha egy ugyanilyen magnest beletesziink a kémcsdbe ugy,
hogy taszitsak egymast, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a feliil
1év6 magnes ,,lebeg”. Ilyenkor a két magnes kozott fellépd mag-
€) | neses erd nagysaga egyenlo a feliil Iévé magnes sulyaval.

f) A lejtén leguruld golyd az egymas utan felmért azonos hosszusagt utakat
egyre rovidebb 1d6 alatt teszi meg.




Név:

Iskola

7. 0szt.

2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfelel6 relacios jelet (< > =)! Allitasodat minden kiva-
lasztott esetben szamitassal indokold! (Ahol sziikséged van ra, hasznalhatod a F61don mérhetd

s ey , m ’ Lo,
gravitacios gyorsulas 10 2re kerekitett értékét.)

1. mennyiség

relacio

2. mennyiség

A 4 kg tomegii test gyorsulasa, mikoz-
ben 8 N nagysagu ero éri.

Az indul6 aut6 gyorsulasa, aminek a se-
bessége 10 masodperc alatt 20 ?—ra no.

A szabadon esd, 80 kg tomegii ejtder-
ny0sre hat6 erd.

A nyitott ernydvel egyenletesen eresz-
kedd, felszerelésével egyiitt 60 kg to-
megl ejtéernydsre hatod kozegellenallasi
erod.

Az 5 cm, 1 dm, illetve 2 dm hosszusagu
¢lekkel rendelkezd téglatest térfogata.

A2 Cr% atlagstiriiségii, 4 kg tomegi test
térfogata.

Az a nyomas, amit a négylabu, egyenle-
tes tomegeloszlasu, 4 kg tomegii sz¢ék a
padlora kifejt, ha a labak egy-egy 2 cm
¢lhosszusagl, négyzet alaku teriileten
érintkeznek a talajjal.

A 10 cm ¢€lhosszusagt, kocka alaku tar-
talyban levd gaz nyomasa, ha a falakra
kifejtett er6k nagysagat 6sszeadva

1,2 kN-t kapunk.

3. 2020 - olimpiai év lett volna! (18 pont)

A 100 évvel ezel6tti, 1920-as olimpia megrendezésére Buda-

Q

pest is palyazott. Bar az 1. vilaghaborat megel6z6 szavazason
févarosunk az €len végzett, a haboru utan a dontést megvaltoz-
tattak, €s Antwerpen nyerte el a rendezés jogat.

Ezen az olimpian a 100 méteres sikfutast az amerikai Charles Paddock nyerte 10,8 masodper-
ces idovel. Az olimpia legeredményesebb versenyzdje a finn Paavo Nurmi volt, aki harom
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aranyérmet szerzett: 10 ezer méteres futasban (31:45-tel, vagyis 31 perc, 45 masodperces 1do-
vel), terepfutasban (27:15) és csapatversenyben. Az olasz Ugo Frigerio két aranyérmet nyert
3000 méteres (13:14), és 10 km-es gyaloglasban (48:06).

a) Hany kTm-val volt nagyobb Usain Bolt atlagsebessége Paddockéndl, ha Bolt 9,81 s-es

iddvel nyerte meg a 2016-0s olimpia szdz méteres sikfutasat?
b) Hany (egész) kilométeres lehetett a terepfutas tavja Antwerpenben?
€) Hanyszor nagyobb sebességgel tette meg Nurmi ugyanazt a tavolsagot, mint Frigerio?

4. Elektromos auto (18 pont)

Napjainkban elterjed6ben vannak az elektro-
mos autdk. Hasznéalatuk mellett szol, hogy
milkodés kdzben nem szennyezik a varosok
leveg6jét. Azt viszont kevesen tudjak, hogy
az elektromos autok gydrtdasa soran, illetve az
., lizemanyaguk” (az akkumulatoraik feltolté-
séhez sziikséges elektromos energia) erdmii-
vekben torténd eldallitasa kozben jelentds mennyiségii szén-dioxid (CO) keletkezik, ami iiveg-
hazhatasu gaz. Az alabbi tablazat a hagyomanyos (belsé égésii motorral felszerelt), és az elekt-
romos (villanymotorral felszerelt) autokhoz k6t6dé atlagos CO2-kibocsatasokat mutatja a gyar-
tasi folyamat alatt, illetve miikkodés kozben.

Autoétipus Az autd gyartasi folyamatanak | Az aut6 hasznalatahoz kapcsolodo,
CO; kibocsatasa kilométerenkénti CO2 kibocsatas

Elektromos 15 tonna 0,15 kg/km

Hagyomanyos 6 tonna 0,21 kg/km

a) Egy auto teljes élettartama alatt kb. 200 000 km-t fut be. Az eléallitast és a hasznalatot
(azaz a teljes futasteljesitményt) figyelembe véve hany szazaléka az elektromos autohoz
kothetd CO2-kibocsatas a hagyomanyos autdénak?

b) Az elektromos autok gyartasi folyamata — foként az akkumulatorok eldallitasa miatt
— joval nagyobb COz-kibocsatassal jar, mint a hagyomanyos autok esetében. Legaldbb
hany kilométer megtétele utan mondhatjuk, hogy az elektromos aut6 teljes — gyartas-
bol és hasznalatbol fakaddo — CO» kibocsatasa mar kedvezobb (kevesebb), mint a ha-
gyomanyos autdé?

€) Mekkorara kellene csokkenteni az elektromos energia eldallitasabol szarmazo kilomé-
terenkénti CO; kibocsatast ahhoz, hogy 100 000 km-nél legyen azonos a CO> kibocsatas
a hagyomanyos autoéval?

d) Az elektromos autok villanymotorja (ha kell6 tapadas 1ép fel a gumik és a talaj kozott)
nagyobb erdvel képes gyorsitani a jarmiivet, mint a bels6égésli motor a hagyomanyos
autot. Viszont az akkumulatorok miatt a villanyautok tomege 20 %-kal nagyobb, mint
a hagyomanyosoké. Ha feltételezziik, hogy a bels6égésti motor méasodpercenként 4 ?—
mal képes megndvelni a hagyomanyos auto sebességét, és az elektromos autonal ez ma-
sodpercenként 1 ?—mal tobb, akkor a villanymotor hanyszor nagyobb erét fejt ki, mint

a bels6égésti motor?




