Bor Pal Fizikaverseny 7. évfolyam, I1. fordulo

1. Dontsd el mindegyik allitasrol, hogy igaz, vagy hamis! Valaszodat az allitas melletti

cellaba irhatod! (12 pont)

Amikor a 16 elinditja a szekeret, akkor nagyobb er6t fejt ki ra, mint a szekér a 16ra. (H)

Ha ugyanabbdl az anyagbol készitiink kiilonb6z6 méretii kockakat,
akkor azok a vizszintes talajra egyforma nyomast fejtenek ki. (H)
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El6fordulhat, hogy a surlodasi er6 noveli egy test sebességét. (1)

Nagy magassagban lebegd helikopterbdl egyszerre kiejtiink egy teniszlabdat, és egy ugyanakkora
méretl, de kétszer nagyobb tomegii tomorgumi-labdat. Ezek egyszerre érnek le a talajra. (H)

Egy fiiggblegesen tartott kémcso aljaban egy henger alaki méagnes van. Ha egy ugyanilyen
magnest beletesziink a kémcsdébe gy, hogy taszitsak egymast, akkor azt tapasztalhatjuk,

hogy a feliil 1évé magnes ,,lebeg”. Ilyenkor a két magnes kozott fellépd magneses erd
nagysaga egyenld a feliil 1évé magnes sulyaval. ()

A lejton leguruld golyd az egymas utan felmért azonos hosszisagl utakat egyre rovidebb

1d6 alatt teszi meg. (1)

Pontozas: 2-2 pont a jo valaszokra.

2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfelelé relacios jelet! Allitasodat minden kivalasztott esetben
szamitassal indokold! (Ahol sziikséged van ra, hasznalhatod a F61don mérhet6 gravitacios gyorsulas 10

Sﬂz-re kerekitett értékét.)
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A 4 kg tomegl test gyorsulasa, mikozben 8
N nagysagu er0 éri.

Az induld aut6 gyorsuldsa, aminek a
sebessége 10 masodperc alatt 20 %—ra no.
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A szabadon es6, 80 kg tomegi ejtdéernydsre
hato erd.

A nyitott ernydvel egyenletesen ereszkedo,
felszerelésével egyiitt 60 kg tomegi
ejtéernydsre hatod kozegellenallasi erd.
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Az 5 cm, 1 dm, illetve 2 dm hosszusagu A 2 L itlagsiriségii, 4 kg tomegii test
¢lekkel rendelkez6 téglatest térfogata. térfo g;’?a‘
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Az a nyomas, amit a négylabu, egyenletes
tomegeloszlasu, 4 kg tomegii szék a padlora
kifejt, ha a ldbak egy-egy 2 cm
¢lhosszusdgu, négyzet alaktl teriileten
érintkeznek a talajjal.

A 10 cm ¢élhosszsagh, kocka alaka
tartalyban levé gaz nyomasa, ha a falakra
kifejtett er6k nagysagat o6sszeadva 1,2 kN-t
kapunk.
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3. 2020 - olimpiai év! (18 pont)

Budapest is palyazott. Bar az [. vildghdborat megel6z6

A 100 évvel ezelbtti, 1920-as olimpia megrendezésére O

szavazason fovarosunk az ¢len végzett, a haboru utan a dontést
megvaltoztattak, és Antwerpen nyerte el a rendezés jogat.

Ezen az olimpian a 100 méteres sikfutast az amerikai Charles

Paddock nyerte 10,8 masodperces idével. Az olimpia legeredményesebb versenyzdje a finn
Paavo Nurmi volt, aki harom aranyérmet szerzett: 10 ezer méteres futasban (31:45-tel, vagyis
31 perc, 45 masodperces iddvel), terepfutasban (27:15) és csapatversenyben. Az olasz Ugo
Frigerio két aranyérmet nyert 3000 méteres (13:14), és 10 km-es gyaloglasban (48:06).

a) Hany kTm-val volt nagyobb Usain Bolt atlagsebessége Paddockéndal, ha Bolt 9,81 s-es idével

nyerte meg a 2016-os olimpia szaz méteres sikfutasat?

b) Hany (egész) kilométeres lehetett a terepfutas tavja Antwerpenben?

) Hanyszor nagyobb sebességgel tette meg Nurmi ugyanazt a tavolsagot, mint Frigerio?

Megoldas:




a) Paddock, illetve Bolt sebessége:

_100m
P7108s
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BT 981

A sebességek kiilonbsége:
Av = 0,932 = 3,357 (5 pont)

b) Nurmi atlagsebessége 10 km-en

10000
v

~31-60 + 45

m
=525—
S

Ekkora sebességgel a terepfutas ideje alatt megtett Gtja:

m
s=v-t=5,25?-(27-60+15)s=8584m

A terepen vélhetden lassabban futott, igy ennél kevesebb tavolsagot futott be, a tav vélhetden 8

km-es volt. Es valoban! (8 pont)

c¢) Nurmi sebességét szamitottuk, Frigerio¢:
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Nurmi sebessége % = 1,52-szerese Frigerioénak. (5 pont)

3. Elektromos auté (18 pont)

Napjainkban  elterjed6ben  vannak az
elektromos autok. Hasznalatuk mellett szol,
hogy miikodés kozben nem szennyezik a
varosok leveg6jét. Azt viszont kevesen
tudjak, hogy az elektromos autok gydrtdsa
soran, illetve az , iizemanyaguk” (az
akkumulatoraik  feltoltéséhez  sziikséges
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elektromos energia) erémiivekben torténd elddllitasa kozben jelentés mennyiségii szén-dioxid
(CO2) keletkezik, ami iiveghazhatasti gaz. Az alabbi tablazat a hagyomanyos (belsé égésii
motorral felszerelt), és az elektromos (villanymotorral felszerelt) autokhoz k6t6do atlagos CO»-
kibocsatasokat mutatja a gyartasi folyamat alatt, illetve miikodés kdzben.

CO> kibocsatasa

Autotipus Az autd gyartasi folyamatanak

Az aut6 hasznalatdhoz kapcsolodo,
kilométerenkénti CO> kibocsatas




Elektromos 15 tonna 0,15 kg/km
Hagyomanyos 6 tonna 0,21 kg/km

a) Egy autd teljes élettartama alatt kb. 200 000 km-t fut be. Az eléallitast és a hasznalatot (azaz
a teljes futasteljesitményt) figyelembe véve hany szdzaléka az elektromos autéhoz kthetd CO--
kibocsatas a hagyomanyos aut6énak?

Elektromos: 15 + 1,5-10#-2-10°= 45 t Hagyomdnyos: 6 +0,21-10%-2-10°= 48 t
45/48 = 93,75% (2+2+1 pont)

b) Az elektromos autok gyartasi folyamata — foként az akkumulatorok eléallitasa miatt —
joval nagyobb CO»-kibocsatassal jar, mint a hagyomanyos autok esetében. Legalabb hany
kilométer megtétele utan mondhatjuk, hogy az elektromos autd teljes — gyartasbol ¢és
hasznalatbol fakado — CO» kibocsatasa mar kedvezobb (kevesebb), mint a hagyomanyos
autoe?

15+ 1,510%s=6+21-10"s
s =150 000 km (4 pont)

A valosziniibb gondolkodasmod.:

15-6= 9 tonna COgz-vel tobb keletkezik az elektromos auto gyartasi folyamataban. Viszont
0,21-0,15=0,06 kg-mal kevesebb CO2 szabadul fel kilométerenként a miikédés kozben. A
gyartasnal meglévd 9 t=9000 kg ,, negativ tobblet” tehat kilométerenkeént 0,06 kg-mal
csokken. Teljesen akkor fogy el a 9 tonna, ha tobb, mint 9000:0,06=150000 km-t fut be az
auto.

C) Mekkorara kellene csokkenteni az elektromos energia eléallitasabol szarmazo
kilométerenkénti CO2 kibocsatast ahhoz, hogy 100 000 km-nél legyen azonos a CO: kibocsatas
a hagyomanyos autoéval?

15+ x-10°= 6 +0,21-10*-10°
x = 0,12 kg/km (4 pont)

d) Az elektromos autdk villanymotorja (ha kell6 tapadas 1ép fel a gumik és a talaj kozott)
nagyobb erdvel képes gyorsitani a jarmiivet, mint a bels6égésti motor a hagyomanyos autot.
Viszont az akkumulatorok miatt a villanyautok tomege 20 %-kal nagyobb, mint a

hagyomanyosoké. Ha feltételezziik, hogy a bels6égésli motor masodpercenként 4 ?-mal képes
megnovelni a hagyomanyos autd sebességét, és az elektromos autonal ez masodpercenként
1 %—mal tobb, akkor a villanymotor hanyszor nagyobb er6t fejt ki, mint a bels6égésti motor?
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= 1,5. Vagyis 1,5-szor fejt ki nagyobb erét a villanymotor. (5 pont)



