Bor Pal Fizikaverseny 7. évfolyam, I11. fordulo
1. Hosszu Katinka a legjobb uszoné!? (14 pont)

Hosszu Katinka a 2016-os nyari olimpian 100 m hatdszasban 58,45 masodperccel
gy6zott, 200 m-en ezlistérmet szerzett 2:06,05-6s eredménnyel. 200 m vegyesen olimpiai
csuccsal nyert, ideje 2:06,58. Vilagcsuccsal és 4:26,36-0s idével nyerte a 400 méteres
vegyesuszast.

Ertékeld az alabbi 4llitasokat! A tablazat megfelel§ cellajaba tett X jellel jelsld, ha a
kijelentés igazsagtartama a fejlécben jeloltek szerinti. A, Nem lehet eldonteni” azt jelenti,
hogy a feladat adataival az allitds igazsagtartalma nem eldonthetd. Valaszaidat
szamitasokkal, sziikség esetén szovegesen tdmaszd ala!

Nem lehet

Allitas Igaz Hamis Lehetséges eldénteni

Katinka a 100 m héaton
uszott a  legnagyobb X
atlagsebességgel.

Katinka 200 vegyesen elért
atlagsebessége nagyobb, X
mint a 200 haton.

km

Katinka képes 6 N
sebességgel tiszni.

Katinka két vegyesuszasa
abban kiilénb6zo6tt, hogy a
révidebb tavon atlagosan 8 X
cm-rel tobbet tett meg
masodpercenként.

Katinka a legjobb tsz6né. X

Megoldas:

A hatuszas és a vegyesuszas 200 m-es tavjan kb. azonos id6 alatt uszott, a 400-as tavon a
200-hoz képest kétszeres id6nél tovabb uszott, igy a 100 haton volt a legnagyobb
atlagsebességii, hiszen itt kevesebb, mint fele ideig uszott a kétszazasokhoz viszonyitva.
(2 pont)

Katinka 200 m vegyesen Kkicsivel hosszabb ideig Uszott, mint 200 m haton, ezért
atlagsebessége a vegyesen kisebb volt. (2 pont)



0 m

Nézziik a leggyorsabb versenyét a 100 hatat. Atlagsebessége 5180?: = 1,71? = 6,16 kTm

Igy az emlitett sebességgel biztosan tud tszni. (4 pont)

200 m m , 400 m m
—_— = 1,58—, a 400 vegyese¢ —————— = 1,50—,
2:60+6,58 s S 4-60+26,16 s S

azaz a rovidebb tavon masodpercenként atlagosan 8 cm-rel tobbet uszott. (4 pont)

A 200-as vegyes atlagsebessége

Katinka nagyon j6 uszd, de hogy a legjobb, az ebbdl nem doénthetd el. (2 pont)
2. Tesztauték (12 pont)

Két varost (nevezziik A-nak és B-nek) egyenes autout kot 6ssze. Reggel fél 7-kor egyszerre
indul két auté A-bo], illetve B-bdl a masik varos iranyaban. Az alabbi grafikon az egyes
autdk A-t6l mért tavolsagat mutatja az indulasuktol eltelt id6 fliggvényében.
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Tanulmanyozd az abrat, majd a grafikon segitségével adj valaszt az aldbbi kérdésekre!
Minden kérdésnél a megadott valaszlehetdségek koziil csak egy helyes, karikazd be annak
betdjelét!
a) Milyen tdvol van a B vdros az A-tol1?
A. 20 km B. 30 km C.10 km
b) Mekkora az A vdrosbdl indulé auté vy, illetve a B-bél indulé auté vg sebessége?
A.vs=1km/h, vg=1,5 km/h B.v4=90 km/h, vg=60 km/h C.v4=60 km/h, vs=90 km /h

c) Hdny érakor taldlkoznak az autok?

A. 0 6ra 12 perckor B. 6 6ra 42 perckor C. 7 6ra 12 perckor

d) A B vdrostdél mérve milyen tdvolsdgban taldlkoznak az autdk?

A.12 km B.20 km C.18 km
e) Mekkora az autok eqymdshoz viszonyitott sebessége?
A. Az indulast6l mért 12 B. Az indulast6l mért 30 C. Az indulastél mért 20
percen keresztiil150 km/h, percen keresztiil 150 km/h. percen keresztiil 150 km/h,
azt kovetben 18 percen azt kovet6en 10 percen
keresztil 30 km/h. keresztil 60 km /h.

f) Mit dllithatunk az autdékra haté erék ereddjérdl az induldstdl szamitott 20 perces
id6intervallumon beliil?

A. Mindkét autéra hato erék B. Az A varosbdl B felé halad6 C. Az A varosbol B felé haladé
ereddje zérus. autdra hato erék ereddje autoéra haté erék ereddje



pozitiv, a masik autéra hato kisebb, mint a vele szemben
er6k eredbje negativ értékli.  halad6 masik autéra hatd
er6k ereddjének nagysaga.

Megoldas: a) B (2 pont) b) C (2 pont) c¢) B (2 pont) d) C (2 pont) e) C (2 pont) f) A (2 pont)
3. Dinamométeres agytorna (20 pont)

Két egyforma rugés erémérd  (dinamométer)  egyikét
akasztékampédjanal fogva Aallvanyrudra fliggesztjiilk, rugoéjat
megterheljiik egy fahasabbal, majd a hasabra ,fejjel lefelé”, azaz
rugéjanal fogva rdakasztjuk a masik dinamométert is az a.) dbra
szerint. Ekkor az (1)-es jelzési dinamométer 1,7 N, a (2)-vel jelolt
pedig 0,5 N erét jelez.

a) Milyen tomegliek az er6mérdék? (A gravitacids gyorsulds értékét
vegyik 10 m/s?-nek.)

b) Mekkora erét jeleznek az akasztokampojuknal fogva felfiiggesztett
dinamométerek, ha a fahasabot a b.) abranak megfelel6en akasztjuk rajuk?

c) Mekkora erét jeleznének a dinamométerek, ha a c.) dbranak megfelel6en mindkett6t
rugojanal fogva, ,fejjel lefelé” rogzitenénk az allvanyrudra, és az akasztékampokra
fliggesztenénk fel a fahasabot?

(Az erémérdk rugdjanak tomege elhanyagolhatd, a fahasdb homogén témegeloszldsu, az
akasztdfiilek a hasdb alaplapjdn és feddlapjdn a kézépvonalak metszéspontjdban, illetve a
feddlapon a kézépvonal két végpontjdban helyezkednek el, ahogyan az dabrakrdl is latszik.)
Valaszaidat a kiilonb6z6 testekre hato6 erék berajzolasaval, szamitassal, illetve szévegesen
indokold!

. +— akasztokampé

(1) (2)

\ fa}aséb /

a.) b.) c.)

Megoldas: ha mindhdrom rajzban jél berajzolja a hat6 erdket, akkor kap 3*2 pontot. Ha
ezt nem teszi meg, de a szamitasok jok, akkor a rajzért jar6 pontot is megkapja! (6 pont)

a) A két dinamométer rugoja altal kifejtett erdre a kovetkezd egyenletek teljesiilnek:
Fl = mfa g + FZ

F,=mgpn-g = Myin = % = (0,05 kg = 50 gramm (4 pont)
b)



F—F
Fi=mpa-g+F, > mg, = 7 = 0,12 kg = 120 gramm

Az egyensuly feltétele a b) esetben, felhasznalva, hogy a két dinamométer egyforma
értéket kell, hogy jelezzen:

2:F=mg- g %F=%=0,6N(5pont)
c) A két rugdt a dinamométerek sulya és a fahasab sulya terheli:

mfa'g+ 2'mgin‘g — 1’1 N (5 pont)

Z'Fford:mfa'g+z'mdin'g_)Fford: 2

4. Jégkocka épités (20 pont)

Klotild a mélyhtitébodl kivett hét darab egyforma, 2 cm
élhosszusagu jégkockdbdl az abran lathaté alakzatot rakta
ossze. A kis kockak gyorsan osszefagytak, igy egy merev
testhez jutott.

a) A test az abra szerint, az alsé lapjara helyezve stabil
egyensulyi helyzetben maradt a vizszintes asztallapon.
Ezutan Klotild megprébalta a tobbi lapjara allitani a
testet. A masik ot lehetséges lap koziil melyiken képes
egyensulyban megallni a test?

(Az egyes lapok neve legyen a kovetkezd: felsé lap=1 négyzet, elsé lap=2 négyzet, bal
oldali lap=3 négyzet, jobb oldali lap= 4 négyzet, hdtso lap= 5 négyzet. Indoklas nem
szlikséges a valaszhoz, segitségiil hasznalhatod a LEGO készletet!)

b) Melyik lapokon allva fejtette ki a jégkockakbdl 6sszerakott test a legnagyobb, illetve a
legkisebb nyomast az asztallapra? Szamitsd ki ezeket a nyomasokat!

c) Klotild a testet vizbe helyezte, és azt tapasztalta, hogy uszik a viz felszinén. Mekkora az
Usz6 test vizszint feletti részének térfogata?

d) A jaték utan Klotild beletette a testet egy 14 cm? alapteriilet(i, henger alak, lires
poharba. Sajnos masnap mar csak vizet talalt benne. Milyen magasan allt a viz a poharban?

kg kg N
Prviz = 1000 —, pjeg = 900 9= 1Ok—g

m3
Megoldas:
a) igen: felsd, jobb oldali, hatsd, bal oldali; nem: elsé (5 pont)

(Az alakzatot ki tudja rakni az asztalara készitett 4 db LEGO elembdl. Ha a fels6 lapon a LEGO
,blitykds” oldala van, akkor azon megallitva nem marad egyensulyban, ha a sima, akkor igen -
ezt az egyet ronthatja el.)

b) A legkisebb feliilet: A1 = 4 cm?, a legnagyobb: A; = 20 cm? (hatsd).



Anyomoerd: F = pjsg * Vissszes * g = 900 % -0,000008 m3 - 7 - 10% = 0,504 N

F 0,504 N
= > =252 Pa; Ppmax = 5 Pmin = 1260 Pa (6 pont)

A nyomasok: p,,i, = — = ——
y Pmin Ay 20104 m

¢) Loenn — Ptest — .9 amibl Vyppp = 0,9+ 7 - 8 cm® = 50,4 cm?, amib8l Vi = 5,6 cmS.

Vosszes Pviz
(5 pont)
_m_
Vo . 0,0504 k;
d)h = 2z = fviz — - & = 0,036 m = 3,6 cm (4 pont)
A A 1ooom—g3-14-10—4m2



