Bor Pal Fizikaverseny II. fordulo 8. évfolyam
1. Vezetdk és szigetelok. (12 pont)

Dontsd el, hogy az alabbi allitaisok milyen anyagbol késziilt testekre vonatkoznak! Ha az
allitas csak vezetd anyagbol késziilt testre érvényes, akkor irj a mellette levo cellaba egy
,V” betiit! Ha csak szigetelo testre igaz, akkor ,,Sz”, ha mindkettére igaz, akkor ,,M”, és
ha egyikre sem igaz, akkor ,,E” betiit irj a cellaba!

Ha az elektromos allapotban levé testet ujjunkkal megérintjiilk — és mezitlab allunk a f61don
—, akkor az teljesen elvesziti a tobblettoltését.

Ha a test negativ elektromos allapotban van, akkor vonzza a selyemmel dorzsolt tivegrud.
A test lehet elektromosan semleges, pozitiv, vagy negativ tobblettoltési is.

Ha az elektromos allapotu testet ujjunkkal megérintjilk — és mezitlab allunk a foldon —, akkor
az csak az érintés helyén vesziti el a toltését.

A test két pontja kozé 4,5 V fesziiltséget kapcsolva a pontok kozott 1,5 A erdsségii aram folyik.

Ha a testet elektromos mez6be helyezziik, csak akkor hat ra erd, ha a testet elézetesen
megdorzsoltik.

Megoldas:

V, M, M, Sz, V, E,

Pontozas: jo valaszonként 2 pont. A hétbdl egyet kihagyunk.
2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Allitisodat minden esetben
szamitassal indokold!

relacio
Annak az anyagnak a fajhdje, amelybdl A 9000 Z hékapacitast, 3 kg tomegii
készitett 2 kg tomegl test hdmérséklete test anyaggnak fajhéje
3 kJ hofelvétel hatasara 0,5 °C-kal '
novekszik.
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30 cm mélységben a viz hidrosztatikai Egyik lapjan nyugvo, 4 dm
nyomasa. ¢lhosszasagl aluminium kocka éltal a
(Pyiz = 1000 "_93 vizszintes talajra kifejtett nyomas.
" (par = 2700 22
m3
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Ph = Puviz " g - h = 3000 Pa > = = py; - a = 1080 Pa
Annak a vonatnak az atlagsebessége, Annak a részecskének a sebessége, ami
ami 120 km-t 45 perc alatt tesz meg 40 cm-t 8 milliszekundum alatt tesz meg.
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Annak a fogyasztonak az elektromos
ellenallasa, amin 5 V fesziiltség hatasara
800 mA erdsségii &ram folyik at.

Annak a 0,8 kW teljesitményii
futoszalnak az elektromos ellenallasa,
amely 10 A erdsségli &ramot vesz fel.

u 5V
I 08A

P 800W _
T 12 100 A%

=6,25Q <

3. Ujra Eurépa trénjan! (18 pont)

Idén januarban 21 év utan ujra Eurdpa-bajnok lett
a magyar férfi vizilabda valogatott. A dontét a
budapesti Duna Aréna 50 méter hosszt, 10 méter
széles ¢és 2,5 méter mély medencéjében rendezték.
A mérko6zés lefujasa utan a csapat 6 cserejatékosa
oromében beugrott a vizbe a tarsak kozé. Amikor

mind a hatan a viz alatt voltak, akkor a medence vizszintje 0,9 mm-rel volt magasabb, mint a
beugrasuk el6tt. Minden cserejatékos tomegét vegyiik 80 kg-nak.

a)
b)
c)

d)

Mekkora a cserejatékosok atlagos stirtisége?

Mekkora felhajtoerd hat egy-egy cserejatékosra, amikor a viz alatt vannak?

Legalabb mekkora fligg6leges iranyu erdt kell kifejtenie egy cserejatékosnak a medence
aljara, hogy onnan elrugaszkodva elindulhasson felfelé?

A medencét nyolc darab, egyenként 10 cm? keresztmetszetii csévon keresztiil toltotték
meg, melyekben 5 m/s sebességgel folyt a viz. Hany oraig tartott a medence feltoltése?

Megoldas:

A=50m-10m=500m2;h=2,5m;Ah=0,0009m;m1=8Okg

a)

b)

AV, = A+ Ah =500 m? - 0,0009 m = 0,45 m3 (2 pont)

Vbemo'ssz = 0’45 m* — V1 - % - 0'075 m?® (2 pont)

__my __ 80kg
Plitiag =7, T 0075 m?

k
= 1066,67 m—gg (2 pont)

Tehat egyetlen jatékos atlagsuriséce 1066, 67 %.
Ffell = Pyiz 9 V1 =750N (2 pont)

Tehat egyetlen jatekosra 750 N felhajtoerd hat.

Az er6k egyensulyat felirva egyetlen jatékosra: F + Frey = mq - g
Innen adédik, hogy F =my g — Frep = 800 N — 750 N = 50 N (4 pont)
Tehat legalabb 50 N erdt kell Kifejtenie a jatékosnak, ha fel szeretne emelkedni.




d) Ags =10 cm? = 0,001 m?
m
v=>5—
S

A feltoltésre felirva az egyenletet: A-h =8-A g5 V-t

. 2.
Ah _ S0mI2SM _ 31250 s = 520,83 perc = 8,68 ra (6 pont)

Innen t = = -
8- Acss v 8:0,001 mZ-S?

Tehat a medence feltoltéséhez 8,68 orara van sziikség.

4. Kisérletezni jo! (18 pont)

A fizika szakkoron a tanuldk az abran lathatd
Osszeallitassal kisérleteztek. Egy | hosszasagu,
homogén anyagu, allando keresztmetszetii rud
egyik végét alatdmasztottak, és egy fliggdleges

helyzetii rugos erémérdvel tartottak vizszintes

egyensulyi helyzetben. Valtoztatva az X <
tavolsdgot néhany helyzetben leolvastdk az A

erdmeérd altal mutatott F érteket.

Az alabbi tablazat a leolvasott F er6k nagysagat, és a hozzajuk tartozd X tavolsagokat
tartalmazza.

x (cm) |10 20 30 40 50 60 70 80
F (N) 11 12,5 14 17 20 25 33 50

a) Abrazold a mellékelt milliméterpapiron az F er6t az X tavolsag fiiggvényében!

b) A kapott grafikon alapjan becsiild meg, hogy mekkora erével lehet a rudat a jobb oldali
végénél alkalmazott fiiggdleges iranyu erével egyensulyban tartani (Fo)! Ennek segitségével
szamitsd ki a rad hosszat!

) A megfelelé mérési adatok felhasznalasaval szamitsd ki a rad tomegét!
d) Utolso kisérletként egy nagyobb kavicsot akasztottak a rad alatamasztott végétol %l

tavolsagra, és ujra megmérték Fo értékét, amit 13 N-nak talaltak. Mekkora tomegl a kavics?



Megoldas:
a) Megfelel6 grafikon (tengely, beosztasok, két értékparonként 1-1 pont) (6 pont)

b) Fo =10 N leolvasasa (2 pont)

Forgatonyomatékok egyensulya alapjan: m - g % = Fy ' l,amib8l m = 2% =2 kg (3 pont)
c)Hax = % akkor F, = F;, ami x = 50 cm-nél kovetkezik be, igy | = 1 méter. (3 pont)

d) Ujra a forgatonyomatékok egyensulya alapjan: m - g é +mys g -%- l = F,y -, amibol
Fo—22

g

My = = 0,4 kg. (4 pont)
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