Bor Pal Fizikaverseny 2020/21. tanév 8. évfolyam, 1. fordulé
1. Télen a héban (14 pont)

A magashegyekben a ho teteje télen megfagy, jeges lesz. A vékony jégréteg a hegymaszo-
csapat egyes tagjainak sulyat elbirja, masokét viszont nem. Sanyi tomege 95 kg, labmérete
41-es, és a téli magashegyi tiran minden lépése alatt beszakad a fagyott h6. Tamas 75 kg-
os, labmeérete 44-es, és a h6 sosem szakad be alatta. (A cip6méret a talphosszisagot adja
meg a mellékelt tablazat szerint, a talpszélesség a hossznak koriilbeliil a harmada.)

Cipéméret 32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 [39 [40 [41 |42 |43 |44

Talphossz (cm) 119,7]120,6121,6122 22,5|23,5|124 |24,5|25,5|26 |26,5|27,5|28

Ertékeld az alabbi allitdsokat! A tablazat megfelels cellajaba tett X jellel jeléld, ha a
kijelentés igazsagtartama a fejlécben jeloltek szerinti! Valaszaidat szamitassal, illetve
szovegesen indokold!

Allitas Igaz Hamis Lehetséges

Marcika tomege 28 kg és a laba 32-es,

alatta nem szakad be a ho. X

Andras tomege 50 kg és a laba 37-es, X
alatta beszakad a ho.

Sanyinak kb. 64 kg-ra kellene lefogyni,

hogy biztosan ne szakadjon be alatta a X

ho.

Ha Tamdas nyakaba venné Marcikat,
beszakadna alatta a ho.

Ha Sanyi Tamas cipdjét venné fel, nem
szakadna be alatta a ho.

Megoldas: Annak a felismerése, hogy valamilyen tomeg/teriilet, vagy erd/teriilet
segitségével d6sszehasonlithatéak a nyomasok. (2 pont)

Sanyi esetében ez kg/talpteriilet mértékegységben: %_52_6 = (0,4216. Biztos beszakadast
3
okoz. Tamasnal tudjuk, hogy biztosan nem szakad be, ennek nyomasjellegli mennyisége:

7528 = 0,2869. Ennél az értéknél nincs beszakadas. (2 p)




Marcikanal ez % = (0,2164, ami azt jelenti, hogy biztosan nem szakad be. (2 p)

Andras esetében % = (0,2716, emiatt nem szakad be. (2 p)

Sanyi akkor nem szakadna be, ha tomege 26 - 23—6 - 0,2869 = 64,65 kg (2 p)

75+28

Tamas nyakaban Marcikaval o = 0,3941, igy lehet, hogy beszakad (igen valdszinii). (2

3

p)

Sanyi Tamas cipdjével % = 0,3635, igy lehetséges, hogy beszakad. (2 p)

3

2. Teszteljiik Arkhimédészt! (12 pont)

Dontsd el minden kérdés esetén, hogy melyik az egyetlen helyes valasz! A feladat végén
talalhato tablazatba csak a helyes valasz betiijelét ird be!

1) Két test (A és B) egyenld tomegii, az A test stiriisége 95%-a a B testének. Amikor vizbe dobjuk
a ket testet, azt tapasztaljuk, hogy mindketto uszik. Melyik allitas igaz a testekre hato
felhajtoerckre nézve?

A. Az A testre nagyobb felhajtoerd hat.

B. A B testre nagyobb felhajtoerd hat.

C. A két felhajtoerd egyenld.

D. A megadott adatokbol ez nem allapithatd meg.

2) Egy 50 cm?® térfogatii fadarabot és egy 50 cm® térfogatii vasdarabot dobunk a vizbe.
Melyikre hat nagyobb felhajtoero? (A fa siiriisége kisebb, a vasé nagyobb, mint a vizé.)

A. A fadarabra.

B. A vasdarabra.

C. Mindkettére ugyanakkora felhajtoerd hat.

D. Nem donthetd el a megadott informéaciok alapjan.

3) Legalabb mekkora tomegiinek kell lennie a 10 cm élhosszusdgii kocka alakii testnek, hogy
elsiillyedjen az 1200 kg/m? siiriiségii folyadékban?

A.12kg

B. 12 kg

C. 0,012 kg

D. 0,000012 kg

4) Hogyan alakul a hajora hato felhajtoerd nagysaga, amikor az édesvizii folyobol a sos
tengervizbe athalad?

A. Csokken.

B. N6.

C. Nem valtozik.



5) Egy kup, egy henger és egy gomb alaku test lebeg a vizben.

Melyiknek a legnagyobb, illetve a legkisebb a stiriisége?

A. Mivel a testeknek egyforma tomegiinek kell lenniiik, és egyenld

tomegt testek koziil a gdmbnek a legkisebb, a kockénak a

legnagyobb a térfogata, igy a gdbmb a legnagyobb, a kocka pedig a

legkisebb stirtiségii.

B. Mivel a testeknek egyforma térfogatiinak kell lenniiik, a legkisebb tomegii egyben a
legkisebb stirtiségii, illetve a legnagyobb tomegii a maximalis stirliségili. Viszont kevés az
informaci6 ahhoz, hogy valaszt adjunk a kérdésre.

C. Mindharom testnek azonos a stirlisége.

D. Mivel a testeknek egyforma tomegtinek kell lenniiik, és egyenld tomegi testek koziil a
kapnak a legkisebb, a hengernek a legnagyobb a térfogata, igy a kup a legnagyobb, a henger
pedig a legkisebb striiségii.

6) Kozlekedbedénybe elébb higanyt, majd az egyik szdarba a higany folé — —

vizet ontéttek. Az egyensuly kialakuldsa utin a mellékelt abra szerint

helyezkedtek el a folyadékszintek az egyes szdarakban. A szaggatott

vonalakkal megjelélt szintek koziil melyekre igaz, hogy az adott

magassagban mindkét szarban ugyanakkora nyomas uralkodik? h

A. Mind a négy szintre igaz, hogy a két szarban azonos nagysagu

nyomas uralkodik.

B. Csak a hs és a hs szintre igaz, hogy a két szarban azonos nagysagu nyomas uralkodik.
C. A hy, a hs és a hg szintre igaz, hogy a két szarban azonos nagysagli nyomas uralkodik.
D. A hz, a hz és a hs szintre igaz, hogy a két szarban azonos nagysagu nyomas uralkodik.

w

Kérdés sorszama 1. 2. 4. )
Helyes valasz betiijele C B A C C C

3. Vizimento6k (20 pont)

Mikdzben a tengerben Uszkalt, Andras til messzire sodrodott a parttol, és rosszul lett a vizben.
Segélykialtasat meghallva egyszerre vetette vizbe magat a partrdl Péter, a vizimentd, és Géza,
aki egy lehorgonyzott vitorlasbol, horgaszas kozben vette észre a bajt. Péter és Géza is a part
vonalara merdlegesen Uszott Andras felé. Miutan mindketten odaértek, és sikeriilt magahoz
tériteniiik a bajba keriilt embert, Géza visszaliszott a vitorldsra, Péter pedig visszasegitette
Andrast a partra. A mellékelt dbran lathato két grafikon Géza és Péter parttdl mért tavolsagat
mutatja az 1d0 fliggvényében, a vizbe ugras pillanatatol kezdve. Tanulmanyozd a gratikonokat,
¢s valaszolj a feltett kérdésekre! Ahol sziikséges, végezz szamitasokat!



x(m)A
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a) Milyen tavol volt Andras a vitorlastol, illetve a parttol, amikor rosszul lett?
A vitorlastol 50 m-re, a parttol 100 m-re volt Andras. (2p)

b) Mennyi id6 alatt ért oda a két segit6 Andrashoz?
Géza 1 perc (60 s) alatt, Péter 2 perc (120 s) alatt ért oda Andrashoz. (2p)

c) Milyen tavol volt Péter és Géza egymastol, amikor Géza visszaért a vitorlashoz?
A két segitd tavolsaga 100 m volt a kérdéses pillanatban. (2p)

d) Melyik segit6 uszott gyorsabban?
Géza és Andras is a parthoz viszonyitva 0,83 ? sebességgel Uszott. (2p)

e) Az indulastol szamitott 30., illetve 240. masodperc végén mekkora volt Péter és Géza
egymashoz viszonyitott sebessége?
Az induléstol 30 s mulva egymassal szemben haladtak, igy egymdashoz viszonyitott

sebességiik 1,667? volt. (3p)
Az induléstol szamitva 240 s mualva tdvolodtak, de Péter lassabban haladt, mint odafele, igy az
6 sebessége 0,417 ? volt, igy a relativ sebességiik: 1,247 ? volt. (3p)

f) Andras édesapja a parton napozott, és a viziment6 elindulasa utan 1,5 perccel vette csak észre
az eseményeket. Azonnal 6 is a fia megmentésére indult, de csak 0,5 ? sebességgel tudott uszni.
Mennyi id6 mulva, és a parttdl milyen tavol érkezett Andrashoz?

2,5 perc, vagyis 150 s mulva ért oda Andrashoz, akit ekkor mar a vizimentd visszafele huzott
a part fele. Ekkor a partt6l 75 m tdvolsagra voltak. (4p)

g) Abrazold az adott koordinatarendszerben Andréas édesapjanak parttél mért tivolsagat, amig
odaér Andrashoz! (2p)



4. A melegviznek ara van! (20 pont) T

Egy haromgyerekes csalad melegviz sziikségletét elektromos vizmelegito
berendezéssel, Gn. bojlerrel biztositjak. A bojlerre a kovetkez6 névleges adatok
vannak rairva: ,,230 V; 2300 W”, és ¢jszakai &rammal melegiti fel a benne 1évo
vizet. Ez azt jelenti, hogy a vizmelegit6 este 10 orakor kapcsol be, és hajnali 6
ordig hasznalhat fel dramot. A bojler 240 liter vizet tud felmelegiteni a kivant,
kezeldgombbal beallithatd homérsékletre.

A kovetkez0 kérdésekre szamitasok alapjan valaszolj!

! |
a) Legalabb hany amperes biztositékra van sziikség a vizmelegitd ‘ .
miikodtetéséhez?

b) Mennyi lenne a bojler elektromos energiafogyasztasa, ha egész éjszaka mitkodne?

c) Legfeljebb mennyibe keriil a csaladnak a melegviz biztositasa egy 30 napos honapban, ha 1
KWh elektromos energiaért 32 Ft-ot kell fizetniik? (Feltételezziik, hogy minden nap egész
¢jszaka mikodik a bojler.)

d) Este 10 orakor a teljesen megtoltott vizmelegitdben 1évo viz hdmérséklete 30 °C-o0s volt. A
homérséklet-szabalyozon 85 °C-os értéket allitottak be. A bojler automatikusan kikapcsol, ha a
benne 1évo viz hdmérséklete a kivant értéket eléri. Hany orakor kapcsol ki a szabalyozo, ha a
veszteségektol eltekinthetiink?

e) Mennyi ideig tart az el6z6 folyamatban a melegités, ha a folyamat soran a flitGszalon
keletkezett energia 15 %-a a kdrnyezetet melegiti?

P ﬁ e K]
A viz strtisege 1 ey fajhdje 4,2 s
Megoldas
AP=U-T1-1=2=22%_ 104
U 230V

Tehat legalabb 10 A-es biztositékot kell hasznalni a mitkodtetéshez. (3 pont)

b)W,, =P-t=23kW-8h =184 kWh (= 66240 k)

Tehat az elhasznalt elektromos energia 18,4 kWh. (2 pont)

€) A 30 nap alatti ksltségek: 30 - 18,4 kWh - 32— = 17664 Ft
Tehat a havi koltség maximum 17664 Ft. (3 pont)
d)m = pyy, -V = 1-2.240 dm?® = 240 k

- pUlZ - dm3 - g

AE, = ¢y, -m - AT = 4,2%- 240 kg - 55 °C = 55440 kJ



AEb - Wel

_ W, 55440000 ]
P 2300W

= 24104,35s = 6,7 h = 6 h 42 perc

Tehat hajnali 4 éra 42 perckor kapcsol ki. (6 pont)

e)n =0,85

k]

AEI’? :C”iZImIAT:4'2kg-°C

240 kg - 55°C = 55440 K]

, _AE, 55440k
™ 5 T 085

~ 65223,5 K]

__ W, _ 65223500]

t' =< =———~28358s, azaz kb. 7 dra 53 percig tart a folyamat.

P 2300 W

(6 pont)



