Bor Pal Fizikaverseny 2021/22. harmadik fordul¢6 8. évfolyam

1. lgaz-hamis (12 pont)

Egy laboratoriumi vizsgalat soran az a) dbrdn lathatd kaloriméterben (hdszigetelt edényben) 1€vé
anyagmintat elektromos fiitOberendezéssel melegitették, mikdzben folyamatosan mérték a
hémérsekletét. Az idomérés kezdetétdl a tz iddpillanatig bekapcsolva tartottdk az allandé teljesitménnyel
mikodo flitdberendezést, ami minden masodpercben ugyanakkora hdmennyiséget adott 4t az edényben
1év6é anyagnak. A t3 iddpillanatban a fiitGberendezést kikapcsoltak, és levették az edény hoszigeteld
fedelét: ekkor az anyagmintat folyadék halmazallapotban talaltak. A tovabbiakban a kaloriméter nyitva
maradt, a benne 1év6 anyag hdmérséklete a ts idopillanatban éppen kiegyenlit6dott a laboratériumban
uralkodo hdmérséklettel.

A mellékelt, vazlatos grafikon a tanulmanyozott anyag hémérsékletének idobeli alakulasat mutatja a
vizsgalat teljes idétartama alatt. Tanulmanyozd az abrat, majd mérlegeld a megfogalmazott allitasok
igazsagtartalmat!

Amelyik kijelentés igaz, ahhoz irj | betiit, a hamis allitast H-val értékeld, ha pedig a rendelkezésre allo
ismeretek alapjan nem donthet6 el az allitas igazsagtartalma, irj mellé ND jelet!

(A kaloriméter idealis, hokapacitasa elhanyagolhato, a parolgastol tekintsiink el!)
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A kaloriméterben |évé folyékony anyag megszilarduldsa a ts idépillanatban
kezd6dott meg.

A t; és a t; kozotti idGintervallumban a kaloriméterben 1évé anyag egy része
szilard, masik része folyadék halmazallapotban volt.

Az id6mérés kezdetétdl a t; id6pillanatig a kaloriméterben |év6 anyag
slrlsége egyre csokkent.

A ts és a ts kozOtti idGintervallumban a kaloriméterben |évé anyag szilard
halmazallapotban volt.

Az id6mérés kezdetétdl a ts id6pillanatig, azaz a teljes folyamatban a
kaloriméterben |év6 anyag tobb energiat vett fel, mint amennyit leadott.

A t; és at; valamint a t,és a ts kozotti idGintervallumban a vizsgalt anyag
ugyanannyi hét vesz fel, illetve ad le.

Megoldas: H, I, ND, |, H, | (6*2 pont)



2. Teszteliink téged! (14 pont) 2.

Az dbran lathato kapcsolasi rajz szerint 6sszedllitott aramkorben ® ’H
négy darab egyforma izzd, egy aramforrds és egy kapcsolo
szerepel. Valaszold meg az aramkoér mikodésével kapcesolatos
alabbi tesztkérdéseket! Minden esetben egy helyes valasz van, 1.® 3.
annak betiijelét karikazd be!

2.1. Az izz6k koziil melyik fog vilagitani a kapcsolo nyitott
helyzeténél?

A) Csak a 4-es szamu.

B) Egyik sem fog vilagitani.

C) Csak az 1-es és a 2-es fog vilagitani.

D) A 3-as izz6 kivételével mind vilagitani fog.

2.2. Zart kapcsoloallas esetén melyik izz6 vilagit a legerésebben?
A) Az 1-es és a 2-€s.
B) A 3-as.
C) A 4-es.
D) A 3-as és 4-es.

2.3. Zart kapcsoloallas esetén melyik izzon folyik at a legkisebb erésségii aram?
A) Az 1-esen és a 2-esen.
B) A 3-ason.
C) A 3-ason és a 4-esen.
D) A 4-esen.

2.4. Zart kapcsoloallasnal a 4-es jelzésii izzot ki szeretnénk cserélni, ezért kicsavarjuk a foglalatbol.
Mi torténik ekkor a tobbi izzoval?
A) Mindegyik tovabb vilagit, de amig nem csavarjuk be az 01 izz6t, addig er6sebben.
B) Az aramkorben marado harom izz6 kialszik, majd becsavarast kovetéen ismét vilagitanak.
C) Csak a 3-as jelzésii vilagit, a masik kett6 kialszik.
D) Az 1-es és 2-es jelzésii vilagit, a 3-as kialszik.

2.5. Mi torténik a 4-es szamu izz6 fényerejével, ha a kapcsolot nyitott allasabdl zarjuk?
A) Az izz6 fényereje né.
B) Az izz6 fényereje nem valtozik.
C) Az izz6 fényereje csokken.

Megoldss: 1-D, 2-C, 3— A, 4-B, 5 A (2+3+3+3+3 pont)



3. Konnyed poharazgatas (20 pont)

Vékonyfali, 80 cm? alapteriiletii, 60 gramm tomegii, henger alaki miianyag edényt szajaval lefelé
forditva addig nyomunk a kad vizébe, mig belsejében 1 cm-rel alacsonyabban all a viz, mint kiviil.

a) Hany pascal ekkor az edénybe zart levegd nyomasa?
b) Mekkora erdvel kell lefelé nyomnunk a hengert, hogy ebben a helyzetben egyenstlyban maradjon?

¢) Ha nem nyomjuk az edényt lefelé, akkor — miutan egyensulyi allapotba keriil — mennyivel lesz
alacsonyabban a vizszint a belsejében, mint a kadban?

A kornyezetben uralkodo 1égnyomas 10 méter magas vizoszlop hidrosztatikai nyomasaval megegyezd

nagysagu, a viz stirlisége 1 C"?.

80 cm?

N

Megoldas:

a) A kuilsé vizszint alatt 1 cm-rel meghuzott szint alatt csak egyensulyban 1évé viz van, ezért ezen a
szinten ugyanakkora nyomas uralkodik a henger belsejében és a hengeren kivil is. (Kétagu
kozlekedGedényként felfoghato a szituacid.) Pascal térvénye miatt a kiilsé légnyomas a kad vizének
minden pontjaban jelentkezik, ezért az 1 cm-es mélységben uralkodé nyomasok egyenldsége a
kovetkez6képpen irhaté fel:

Pbezart gaz = Piég + Dhidrosztatikai

ahol Pridrosztatikai @2 1 cm vastag vizréteg hidrosztatikai nyomdsa. Tehdt a bezart leveg6 nyomadsa
Osszesen 10 méter és 1 cm magas vizoszlop nyomasaval egyenld, ami

Ppvezart gaz = Pviz " 9 10,01 m = 100100 Pa

(Ha képlet felirasaval nem is tudja a hidrosztatikai nyomast meghatarozni a tanuld, teljesértéku
megoldasnak elfogadhatd a 10 m-es vizoszlop nyomasa = 100000 Pa ismeret, és ennek
felhasznalasaval végzett aranyos szamolas alapjan kapott eredmény is. Megvalaszolhatd ez a kérdés a
b) feladatrész utan is, a felhajtéerGre épitett gondolatmenettel.) (5 pont)

b) Ez a rész megoldhatd az a) kérdésre kapott valasz felhasznaldsaval, illetve az Arkhimédész-térvény
segitségével is. (7 pont)

Az elsé variacié: a henger fenekét belllr6l nyomja a bezart levegd, kiviilrél a [égnyomas. A
tobbletnyomas miatt

Flevegé =Ap-A= (plég + Dhidrosztatikai — plég) " A = Pridarosztatikai * A = 100 Pa- 0,008 m?



Fievegs = 0.8 N
nagysagu, felfelé mutatd er6t fejt ki a bezart leveg6 az edényre. Mivel az edény sulya
Geaeny =m- g = 0,06kg-10N/kg = 0,6 N
igy még 0,2 N nagysdagu erével kell lefelé hatni a hengerre, hogy egyensulyban maradjon:
Flevegs = Geaeny + F = F = Fiepegs — Geaeny = 0,2 N

A masodik variacié: a henger dltal kiszoritott viz — elhanyagolhaté falvastagsdga miatt — megegyezik a
kiils6 vizszint alél ,hidnyzé” vizmennyiséggel:

- — 3
Vkiszoritott =A-h=80cm
Mivel a felhajtéerd a kiszoritott

Miiszoritott = Puiz * Viiszoritore = 80 g = 0,08 kg

tomegd folyadék sulyaval egyezik meg:

N
Ffelhajté = Giszoritott = Miiszoritort * 9 = 0,08 kg - 10k_g =08N

Mivel a felhajtéerd felfelé mutat, és nagyobb, mint a test sulya, egy lefelé mutato erd sziikséges az
egyensuly kialakitasahoz:

Ffelhajté = Gedény +F - F= Ffelhajté - Gedény =02N

c) Amennyiben a felhajtéerén és a henger sulyan kivil mas eré nem hat, ezeknek kell egyensulyt
kialakitani, azaz

Frethajts,0 = Geasny
kell, hogy teljesiljon.
A felhajtéeré akkor
Geainy =M~ g = 06N
nagysagu, ha a kiszoritott viz stlya 0,6 N lesz, azaz témege
Myiszoritott,o = 0,06 kKg =60 g

és térfogata

60g 5
Vkiszoritott,o =A-x= g = 60 cm
1-8&_
cm3
Eszerint a vizszintnek a henger belsejében
Vkiszori 60 cm3
— kiszoritott,0 __ _ 0’75 cm-rel

A ~ 80 cm?

alacsonyabban kell bedllnia az edény Uszasa sordn, mint a kilsé vizszint. (8 pont)



4. Liftezés a Cédrus Ligetben (20 pont)

A hamarosan elkésziild szegedi Cédrus Liget Lakoparkban Osszesen hét darab 0,9 tonna
Ossztomegl, alacsony zajszintli hivolift fogja szolgélni a lakok kényelmét.

a) Mekkora er6t kell kibirnia annak a drotkotélnek, amely egy ekkora liftet egyenletesen
emelni képes? Milyen erds a valdosagban hasznalt kotél, ha a biztonsag kedvéért 60 %-
kal tulméretezik a kotél teherbirasat?

b) Mennyi id6 alatt emelkedik az utasokkal teli lift a mélygarazsbol a 20 méterrel
magasabban levd lakdszintre, ha az emelderd teljesitménye 9 kW? A mozgast végig
egyenletesnek vehetjiik!

€) Mekkora allando sebességgel emelkedett ebben az esetben a lift?

d) Adjuk meg a liftet miikodtetd villanymotor elektromos teljesitményét kilowattban
mérve, ha a befektetett energia 10 %-a a surlodas lekiizdésére forditodik?

e) Mekkora a 400 V-os fesziiltségforrasrol mikodo elektromotor aramfelvétele?
Megoldas:

a) F=M-g=900kg- 101%; =9000 N a minimalis erdsség, 14400 N a valodi
teherbiras. (3+3 pont)

M-g-h . M-g-h 900kg-10£-20m
b) Prechanikai = == Innen ¢t = Pmechimkai = 90001:; =20s (4 IOont)
h 20m m
C) v = T Zos —Pl? (2 pOﬂt)gOOOW
d) Perektromos = —meckantkal — —— = 10000 W = 10 kW (4 pont)

n )
_ Petektromos __ 10000W
€ I= U = 00V 25 A (4 pont)




