Bor Pal Fizikaverseny 7. évfolyam, II. fordulo, 2022/23. tanév
1. Nosztalgia tél (12 pont)

Idén megint nem volt kemény tél, ezért idézziink fel egy olyat, amikor Jozsi és testvére Julcsi vidaman
szankdztak Anyaval a toltésen, és Onfeledten hogolyoztak a friss hoban.

Az alabbiakban a testek mozgasara nézve megfogalmazunk néhany allitast. Hiazd ala az
allitasok utan talalhato itéletek koziil a megfelelot!

Igaz: minden koriilmények kozott biztosan igaz az allitas;
Hamis: minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

Nem eldontheté: a kozolt informaciok alapjan nem dontheté el egyértelmiien, hogy igaz vagy
hamis az allitas.

a) Ha Jozsi egyenletesen huzza a szankot a hoban, akkor a Jozsira hato er6k ereddje nulla.
lgaz  Hamis  Nem eldonthetd

b) Ha Jozsi egyenletesen gyorsulva huzza a szankot, akkor 6 nagyobb erdvel hiizza az elhanyagolhatd
tomegi kotelet, mint a szanko.

lgaz Hamis  Nem eldonthetd
) A két gyerek a szankon iilve a t6ltés oldalan mozog. Ilyenkor a szankd gyorsulé mozgast végez.
Igaz  Hamis  Nem eldonthetd

d) Jozsi és Julcsi egyforma tomegii, azonos tavolsaghol eldobott hogolyoja eltalalja Anyat. Ha Jozsi
nagyobb sebességgel inditotta el a hogolyot, akkor az nagyobb erét fejt ki Anyara, amikor eltalalja.

lgaz Hamis  Nem eldonthetd
e) A szankon 1il6 Julcsira akkora erét fejt ki a szanko tilése, mint Julcsi sulya.
lgaz Hamis  Nem eldonthet

f) Anya tomege kétszerese Julcsi tomegének. Jozsi F nagysagu erét kifejtve tudja a nagysaga
gyorsulassal htuzni a szankot, amikor Julesi il rajta. Ha Anya il a szdnkora, akkor azonos nagysagu
gyorsulés elérése érdekében 2 -F nagysagu erdt kell Jozsinak kifejtenie a szankora.

lgaz Hamis  Nem eldonthetd

Pontozas: 2-2 pont a j6 valaszokra.



2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Allitasodat minden esetben szamitéssal
indokold! (Ahol sziikséged van ra, hasznalhatod a F6ldon mérhetd nehézségi gyorsulas 10 g-re

kerekitett értékét.)
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3. Séderszallitas (16 pont)

A TUZEP vallalat séder eladasaval is foglalkozik, ami folyami homok és kavics keveréke. Ugy mérik
meg az elszallitott soder mennyiségét, hogy megmérik a telephelyre beérkezd iires teherautd elsd
tengely terhelését (F1: amekkora erével nyomja a talajt az elsd két kerék egyiitt), illetve a hatso tengely
terhelését (F2), majd ugyanezeket a terheléseket megmérik a megrakott teherautdé esetén is, és a
mérések eredményébdl kiszamitjak az elszallitott anyag tomegét.



mérleg merleg

Egy alkalommal a beérkezé iires IFA teherautéd tengelyterheléseit F1 = 37,5 kN, és F2 = 20 kN-nak
mérik. A 0,24 m3-es markoldval 11 adag szaraz sodert raknak az IFA platojara (rakodofeliiletére), és

elegyengetik, hogy vizszintes legyen a soder felszine.

a) Milyen vastagon teriil szét a 3,2 méter hosszu, 2,5 méter szélességli rakfeliileten a szaraz soder?

Kifelé menet is lemérték a tengelyterheléseket, ekkor a megfeleld értékek F; = 51,5 kN-nak, és F, =
48,2 kN nagysagunak adodtak.

b) Szamitsd ki a szaraz soder stirliségét!

€) Mennyivel nétt meg a séder felrakoddsa miatt a hats6 kerekek alatt fellépd nyomas, ha a
gumiabroncsok szélessége 22 cm, és iresen 3,5 cm-es, megrakva pedig 4,5 cm-es hosszusagon

érintkeznek a talajjal?

Egy masik alkalommal, amikor ugyanez a teherauté megérkezett a telepre, €s ugyanannyi szaraz sddert
raktak ra, mint legutobb, a rakodas utan egy kiados zapor érkezett. A rakfeliileten 1évd, dtnedvesedett
soderréteg vastagsadga 3 cm-rel kisebb lett, mint a szaraz sdderé volt, emellett a teleprdl kifelé tartd
auto tengelyterheléseit F{" = 51,6 kN-nak, illetve F," = 48,4 kN-nak mérték.

d) Hany szazalékkal nagyobb a nedves sdder slirlisége, mint a szaraze?

Megoldas:

a) A felrakott szaraz sdder térfogata 11-0,24 = 2,64 m>. Vastagsaga: h; = ﬁ = 2]25’_6;2 = 0,33 m (3 p)
b) A soder sulya a tengelyterhelések kiilonbsége: G = (F'1 + F'2) — (F1+F2) =42200 N, vagyis a tomege
4220 kg. Strtsége p;, = % = % ~ 1600 %. (4 pont)

F, 20000
2.cd  2-0,22-0,035

2,4 - 10°Pa. A nyomas novekedés Ap = 1,1 - 10°Pa (5 pont)

F, 48200

~ 1,3 - 10°Pa. A terheléskor: p, = - = ~
2.c-d 2:0,22:0,045

c) Az eredeti nyomads: p; =

d) A nedves séder térfogata: 1, = 0,3m - 2,5m - 3,2m = 2,4 m3, tomege 4250 kg, igy a siirlisége p,, =
My _ 4250kg

B kg . o : . s
= ams 1771 —, ami 10,7 %-kal nagyobb, mint a szaraz soderé. (4 pont)



4. Tarazzunk! (20 pont)

A hetedik osztalyos Pisti tGrautvonala egy vizszintes szakaszan percenként 80-at 1ép. Kozben
megméri, hogy egy kilométert 18 perc alatt tesz meg.

a) Mekkora Pisti sebessége és egy atlagos 1épéshossza vizszintes szakaszon tirazva?

b) A napi javasolt 10 ezer 1épés vizszintes terepen torténé megtételéhez mennyi idére van
sziiksége, és mekkora tavolsagot jar be ezalatt?

c) Hegynek felfelé Pisti 1épéshossza 60 cm-re csokken, és percenként 60-at tud csak 1€pni.
Mekkora a sebessége az emelkedén?

d) Egy alkalommal Pisti megallas nélkiil 2,5 6ra alatt felment a szomszédos hegyre, mikzben
6,25 km hosszusagu utat tett meg. Szamitsd ki, hogy utjanak hanyad része tekinthetd
vizszintesnek, és hanyad része volt emelkedd?

Megoldas:
o p. = 5= 1 KM _ 3gqkm
a) A sebessége v; = L= 1 03h = 3,33 . (2 pont)
A vizsgalt id6tartam alatt megtett 1épések szdama N =n -t = 802—5:- 18 perc = 1440 1épés
‘ (. _d_ 1000m _ m
Atlagos l1épéshossza [, = N = Ta2016pes 0,694—lépés (4 pont)
Atlagos 1épéshossza 69,4 cm.
b) A 10 ezer lépéshez: t;, = % = % = 125 perc gyaloglas sziikséges. (3 pont)

perc

Ennyi id6 alatt: s;9 = v - t19 = _Lkm_ 455 perc = 6,94 km tavolsagot kell megtegyen. (3 pont)

18 perc
. 7. _ m lépés m km
c) Hegynek felfelé v, = [, - nq = 0’61épés 60 porc = 36—perc = 2,16 o (2 pont)
, , Sg 6,25 km km 6,25 km
d) Az atlagsebessége: v = iy 2,5 Y (3 pont)
V1 Vo
Ezt dtrendezve: = + 222 — 2L — 2,5, ahonnan s;=2,4 km, vagyis a vizszintes utszakasz 0,384-ed része

333 2,16 2,16
a teljes utnak. A maradék 0,616-ed rész az emelkedd. (3 pont)



