Bor Pal Fizikaverseny 2022/23. harmadik fordul6 7. évfolyam

1. lgaz vagy hamis? (10 pont)

Figyelmesen olvasd el a forgéo mozgasokkal kapcsolatos alabbi kijelentéseket, majd dontsd el,
hogy az adott allitds biztosan igaz (I), biztosan hamis (H), vagy a mondat megfogalmazasa
alapjan nem hozhat6 egyértelmu itélet (ND)! Az I, H, illetve ND roviditések valamelyikét ird

az allitas mellett 1évo cellaba!

a) Ha egy fia nekifutasbol felugrik a jatszotéren allo forgohintara, akkor az

forgasba jon. ND

Q&./ b) Amikor a tornasz szaltot ugrik, akkor a ra hato gravitacios er6 hozza forgasba a

leveg6ben. H

c) Amikor a tobb sebességi fokozattal rendelkez6 kerékparunkon sebességet valtunk, akkor a

pedalra kifejtett erd forgatd hatasat valtoztatjuk meg. |

d) Ha a 80 kg tomegii, egyenletes tomegeloszlasu, kocka alaku ladara 400 N nagysagu erdt
fejtiink ki, akkor felbillen. ND

e) Az épitkezésen azért hasznalnak allocsigat, hogy sulyuknal kisebb erdvel lehessen a magasba
juttatni az épitéanyagokat. H

2. Grafikonelemzés (20 pont)

Az utasaval egyitt 40 kg tomegti szankot a vizszintes, (N)

havas talajon vizszintesen tartott kotéllel huzzak. A

grafikon a szankora hatd kotélerd nagysagat mutatja g

az eltelt id6 fliggvényében. A mozgas (I) szakaszaban o (m :
Mo L)

a szanko allando 2 % sebességgel halad.

Tanulményozd a grafikont, és valaszolj a kovetkezd )

kérdésekre! Ha a valaszhoz szamitdsra van sziikség,

azt is ird le a kihagyott helyre!

a) Hogyan mozog a szanko a (Il) — (11l) — (IV) szakaszon?

b) Mekkora a test sebessége a (I) szakasz végén?



) Mekkora az abran jelzett t; idotartam, ha ennek végére a szanko éppen megall?
d) Szamitsd ki a szanké atlagsebességét!

Megoldas:

a) A (1) szakaszon egyenletesen gyorsul a test, a (I1I) szakaszon a megndvekedett sebességgel
egyenletesen mozog, mig a (IV) szakaszon egyenletesen lassul. (3 pont)

b) Az (I) szakaszon az erdk egyensulya alapjan a szankora hat6 sarlodasi eré 60 N. (1 p)

Felirva a dinamika alapegyenletét: Fij — Fgo1 = m-ay, amibdl a gyorsulas 0, 5 >. (2 pont)

A gyorsulas definicigjabol: Av=a-At=0,5-5= 2,5 ?, amibdl a keresett sebesség
nagysaga v = 4,5? . (2 pont)

c¢) A (II) szakaszon a test sebessége végig 4,5 ? (1 pont)

Ujra felirva az alapegyenletet a (IV) szakaszra, ahol a kotélerd nulla: Fssr = m-av, amibdl a

gyorsulas aiy = 1 5 >- Vagyis masodpercenként 1,5 —-mal csokken a sebesség, amig nulla nem
lesz. (2 pont)
Ebbdl a (IV) mozgas idétartama: t;, = — = 3 s. Igy ts = 15 5. (3 pont)

d) Az atlagsebességek a (IT) és (IV) szakaszokon 3,25 — < és 2,25 = - (2 pont)

igy a teljes befutott ut: s =8 m + 16,25 m + 13,5 m + 6,75 m = 44,5 m. (2 pont)
So __ 44, 5m
o 155

Az atlagsebesség: Vpqgy = 3 —. (2 pont)

3. Kisérletezziink! (18 pont)

a) b) )
Egy 2 cm ¢lhosszisagu aluminium kockéat fonalon vizbe légatunk ugy, hogy teljesen

elmeriiljon. (Lasd az a. dbrat!).
a) Mekkora erdvel kell tartanunk a fonalat? (A viz stirlisége 1— az aluminiumé 2700 —, a
fonal elhanyagolhat6 tomegii.)
b) A vizre 3 cm vastagsagban, 6vatosan 800 % stirliségli olajat rétegeziink (b. dbra). Mekkora

erével tudjuk tovabbra is egyenstlyban tartani a vizbe meritett kockat?



c¢) A kockat lassan, a folyadékok dsszekeverése nélkiil feljebb emeljiik, hogy teljes egészében
az olajrétegbe keriiljon, a C. dbrdnak megfeleléen. Mekkora er6t kell kifejteniink ebben az
egyensulyi helyzetben a kockat tarté fonal végére?

r O 4 JONS 4 o m
(A nehézségi gyorsulas értékét vegyiik 10 S—z-nek.)

Megoldas:
a) Az aluminium kocka egyensulyéanak feltétele:
Ffelhajté + K1 = Mauuminium * 9
K1 = patuminium * a’- 9 — Pviz * a’- g
8 -
K, = (paluminium - pviz) a- g=17 E 18 em? 'g=136-10 N
K; = 0,136 N
(A kocka térfogata 8 cm®=0,000008 m®, tomege 0,0216 kg=21,6 gramm, a ra hato nehézségi
er6 0,216 N. A felhajtoer6 0,08 N.) (7 pont)
b)
Az olajréteg hidrosztatikai nyomasa a kocka also lapjanal és felsd lapjanal is ugyanannyival
noveli meg a nyomast (Pascal torvénye), vagyis mindkét helyen a nyomdsndvekedésbdl
szarmaz6 erdk ugyanolyan nagysaguak, csak ellentétes iranyuak. Ebbdl kovetkezik, hogy a
kocka egyensulyban tartasahoz sziikséges eré ugyanakkora, mint az a) esetben. (4 pont)
c) Az olajréteg elég vastag ahhoz, hogy a kocka teljes térfogata az olajban legyen, ezért az olaj
altal kifejtett felhajtoerd ,,segit” a kocka megtartasaban:

Ffelhajté,z + K = Myuminium * 9
K> = patuminium * a®- 9 — Polaj a g
K, = (paluminium - polaj) a’- g=19 ig -8 cm?® - g=152" 10_3kg -10m/s?
cm
K, = 0,152 N
(A felhajtoerd 0,064 N, az el6z6 érték 0,8 része, mivel az olaj siirlisége nyolctizede a vizének.)
(7 pont)

4. Erdélyi torténet (18 pont)

Aron bécsi — szekerén a telitoltott 2 akos boroshordéval — kora reggel indult el a szomszédos
faluban, 13,5 km-re 1évé fogado felé. A lovak békésen poroszkalva, egyenletesen huztak a
kocsit. Féluton Aron bacsi észrevette, hogy lyukas lehet a hordd, mivel hatrafelé nézve 5
méterenként egy-egy csepp bor nyomat latta az Gt pordban. A veszteség csokkentése érdekében
gyorsabb mozgasra 6sztokélte a lovakat: ezt kovetden mar csak 9 méterenként hullott egy-egy
csepp az utra. Megérkeztek a bort rendeld fogadoshoz, aki miutan lemérte, hogy a hordo 140,5
kg tomegf, kifizette a benne 1év0 bor arat.

a) Hany liter bor arét fizette ki a fogados Aron bacsinak, ha az iires hordé tomege 40 kg, a bor
stirisége 980 %, ¢és 1 akod = 53,8 liter? (Egész szdmra kerekitve add meg a valaszt!)

b) A cseppek térfogatat egyenlének tekintve becsiild meg, hany kobcentiméter térfogatu
cseppek hullottak a hordébol az tutra!



Megoldas:
Adatok:
dy =5m, d, =9m, s = 13,5 km, V =2 aké, Mhordasmert = 140,5 kg,

kg
Mporas = 40 kg, p =980 m3 ’

a) Indulaskor a hordo teli volt, ami azt jelenti, hogy
V =2aké =107,61=107,6 dm3 (1 pont)
térfogatu,

kg 3 _
o= 107,6 dm> = 105,448 kg (2 pont)

Mpor,indulas = P ° V =10,98
tomegl bort toltottek bele.
Erkezéskor a hordé lemért tomegébdl Gigy kapjuk a megmaradt bor tomegét, hogy levonjuk beléle az
tires hordd tomegét:

Mpor érkezés = Muorasmért — Muoras = 140,5 kg — 40 kg = 100,5 kg (2 pont)
Eszerint menet kozben kicsepegett
Mporveszteség = Mbor,induldas — Mbor,érkezés = 4,948 kg (1 pont)

bor, aminek a térfogata

Viorwesztesig = % = 5,048981 ~ 5,05 1 (2 pont)

Igy a hordéban maradt bor térfogata:
V = Viorveszteseg = 107,61 = 5,051 = 102,55 dm* (1 pont)
Azaz a fogadds 103 liter bort fizetett ki. (1 pont)
b) Az ut elsé, illetve masodik felén kifolyt cseppek szamat megkaphatjuk, ha a két falu tavolsaganak
felét elosztjuk a cseppek kozott mérheto tavolsaggal:

S S
: _ _ 2 4 2 _ 6,75km  6,75km _ 6750m , 6750m __
Nygs, = Ny + N, = d1+ 4= sm o = em T om = 2100 (6 pont)

Az egyformanak feltételezett csepptérfogat eszerint

_ Vborveszteseg _ 5051 _ 3
V(;sepp - Nossr ~ 2100 ~ 0,00241 = 2,4 cm (2 pont)




