Bor Pal Fizikaverseny 2022/23. harmadik fordul6 8. évfolyam

1. Igaz-hamis (10 pont)

Figyelmesen olvasd el a hétani jelenségekkel kapcsolatos alabbi kijelentéseket, majd dontsd el,
hogy az adott allitds biztosan igaz (I), biztosan hamis (H), vagy a mondat megfogalmazasa

alapjan nem hozhat6 egyértelmi itélet (ND)! Az I, H, illetve ND roviditések valamelyikét ird

az allitas mellett 1évo cellaba!

a) Ha a 0 °C hémérsékletii jégkockara 80 °C hémérsékletii forrd vizet Ontiink, a termikus
egyensuly beallta utan a tarold edényben folyékony allapott viz lesz. ND

b) Ha két azonos tomegi, de kiilonb6zo, ¢y, illetve c2 fajh6jii anyagot dsszekeveriink, akkor a
kapott keverék fajhdje ci+co lesz. H

c) Ha egy liter, 20 °C hdmérsékletii vizet felforralunk Szegeden, majd egy masik alkalommal a

Kékesteton, akkor az utobbi esetben kevesebb hdmennyiségre van sziikség a felforralashoz. |

d) Amikor folyamatosan hét kozliink egy szilard allapot anyaggal, akkor megfeleld id6 mulva
folyadékka alakul at. ND

e) A termikus kolcsonhatasban 1év0 testek érintkeznek egymassal. ND

Helyes valaszonként 2 pont.

2. Grafikonelemzés. (18 pont)

A sifelvond 2 ? sebességgel egyenletesen vontatja w )

felfelé az 50 kg tomegli sielét a hegyoldalon. A

grafikonon a vontatokotél altal a sielén végzett munkat

abrazoltuk az eltelt id6 fiiggvényében. 108

Tanulmanyozd a grafikont, és valaszolj a kovetkezd 96 |--------->

=

kérdésekre! Ha a valasz megadasahoz szamitas

sziikséges, azt is ird le a kihagyott helyre! 0 60 120 t(s)
a) Milyen erék akadalyozzak lényegesen a siel6 mozgasat?

b) Szamitsd ki a vontatokotél dsszes munkajat, és a mozgas harom szakaszan a vontatd erd
elmozdulas iranyt komponensének nagysagat, ha tudjuk, hogy a vontatas atlagteljesitménye
220 W!



€) A mozgas melyik szakaszan a legnagyobb a vontato erd teljesitménye?

Megoldas:
a) Surlodasi erd, gravitacios erd. (2 pont)

b) Az atlagteljesitmény definici6jabdl a teljes munka kiszamithato:

Wesszes = itlag " Cosszes = 26,4 k] (2 pont)

A harom szakaszon végzett munka: W; = 9600 ], W;; = 7200 ], W;;; = 9600 J. (3 pont)

A megtett utak az s = v - t Osszefiiggés alapjan: s; = 80 m, s, = 40 m, s3 = 120 m. (3 pont)
Azerékaz F = gésszefiiggés alapjan: Fy =120 N, F;; = 180 N, F;;; =80 N. (3 pont)

C) Az egyes szakaszokon a teljesitmények allandok. A P = gészefiiggés alapjan:
Pi=240 W, P, =360 W, Py = 160 W. Vagyis a (II) szakaszon a legnagyobb a teljesitmény. (5 pont)

3. Kisérletezziink! (16 pont)

A fizikatanar egy kisérlet soran a 10x15x20 cm ¢élhosszusagu, 400 % stiriségli parafabol

késziilt téglat teljesen a viz ala nyomta.

a) Mekkora er6t kell kifejtenie a tanarnak, hogy a parafatéglat a viz alda meritve
egyensulyban tartsa? (A nehézségi gyorsulast vegyiik 10 sz-nek, a viz striisége 1 %.)
b) Hogyan valtozott a tanar altal a téglara kifejtett er6, mikozben a felszin felett 1évo tégla
lassan, egyenletesen mozogva teljes egészében a viz ala keriilt?
c) Ha a tanar elengedi a viz ala nyomott téglat, akkor egyensulyba keriilve térfogatanak
hany szazaléka 4ll ki majd a vizb6l1?
Megoldas:
a) A téglatest térfogata: 0,003 m3. A test tomege 1,2 kg. (3 pont)

Lenyomaskor: Fie + Fy = Frey
A lenyomashoz sziikséges eré: Fi, = V(pyi; — p)g = 0,003 m3 - 600% - 10?2 = 18 N (3 pont)

b) Kezdetben tartania kell a téglat 12 N nagysagu er6vel. Bemeriilés kozben ez folyamatosan
csokken egészen nullara (ez az egyensulyi helyzet), majd egyre novekvs erdvel kell lefelé
nyomnia. (4 pont)

c) Uszaskor Fy = Frg
fgy:Vpg =V'puig

Innen V2L =y’
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A test térfogatanak 60%e-a all ki. (6 pont)

4. Kapcsolj gyorsan! (22 pont)

Az U =12V fesziiltséget szolgaltatdo akkumulatorraegy R=1 Q c 9

nagysagu ellenallast csatlakoztatunk, majd az A és B pontok kozé A B |
egymast kovetden kiilonbozé  ellendllast  izzolampakat
kapcsolunk az ébra szerint.

a) Szamitsd ki, mekkora teljesitményt ad le az A és B pontok kozé

u R
kapcsolt 0,25 Q, 05 Q, 1 Q, 2 Q, illetve 4 Q ellenallasu IIII I:I

izzo6lampa!

b) Abrazold grafikonon, hogyan fiigg az dramkorbe kapcsolt izzélampa teljesitménye az
ellenallasatol!

¢) Milyen ellenallasu izzo6lampat kapcsoljunk az dramkorbe, ha azt szeretnénk, hogy 32 W
teljesitményt adjon le, és mikodtetésének hatasfoka a lehetd legjobb legyen? Mekkora ez a

hatasfok?

(Az akkumulator belso ellenallasa elhanyagolhatd.)

Megoldas:
a) (10 pont)
A korben foly6 aram erdssége:



I =
R +R;
Az izzbra eso fesziiltség:
Ui=U-1-R=U-—2 _.p=_ti__y
e B R+R,  R+R;

Az 1zz0 teljesitménye:

P=U1=1>R=—=(—n-

R; R + R;
R; (©) 0,25 0,5 1 2 4
I(A) 9,6 8 6 4 2,4
U;(V) 2,4 4 6 8 9,6
P;(W) 23,04 32 36 32 23,04
b) (6 pont)
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c) 32 W-os teljesitménnyel a 0,5 ohmos és a 2 ohmos lampa vilagithat. A két esetben viszont mas lesz
az R=1 ohmos ellenallason felszabadulo teljesitmény, ami a veszteséget jelenti:

2
Pveszteség =1*"R= <R+R-) "R
i

Lathato, hogy akkor kisebb a veszteség, amikor kisebb aramerdsség alakul ki a kdrben, ezért a 2
ohmos ellenallast izzo6lampat kell hasznalnunk. (3 pont)

Mivel
U \* 12)? ,
Pveszteségz(R_l_Ri) 'R=(?> 1=0@A“-10=16W
U \2
P = ‘Ri=(4A)?*-20=32W
' (R + Rl-) = (@4
igy a hatasfok értéke ebben az esetben
P P; 32w 32 2
_ hasznos — i _c . 0,667

Pysszes Pi+PvesZteség_32W+ 16W_4-_8_3
azaz koriilbeliil 66,7 %. (3 pont)



