BPV dontd javitasi atmutatd 2023/2024. tanév 7. osztaly

Bor Pal Fizikaverseny 2023/24, dontd, 7. évfolyam
1. Erés feladat. (12 pont)

Dontsd el minden allitasrol, hogy minden esetben igaz (1), biztosan hamis (H), vagy a leirtak alapjan ez nem
dontheté el egyértelmiien (ND)! Valaszodat az allitas melletti cellaba irhatod!

1) Az A rugds erémérével legfeljebb 2 N, az er6sebb rugdval rendelkezé B erémérdvel pedig maximalisan 5 N
nagysagu erdt lehet mérni.

Ha az abranak megfelelden 6sszeakasztott két erdmérét ellentétes iranyban htizzuk, és az A erémérd 1 N-t jelez,
akkor a B er6éméroérél 2,5 N olvashatd le. (H)

T

2) A szoba atrendezése soran a ruhasszekrényt 50 N nagysagu, vizszintes iranyt erével kellett tolnunk ahhoz,
hogy egyenletesen mozogva az 4j helyére keriiljon.
Ebbél kovetkezik, hogy a padlon csusztatott szekrényre 50 N nagysagu surlodasi erd hatott. (1)

3) A Fold koriil kering6 tirhajoban azért van stlytalansag, mert a gravitacios er6 nem gyorsitja. (H)

4) Ha két jarmii azonos iranyban, egymas mogott, allandd nagysagi sebességgel mozog az egyenes autopalyan,

¢s a hatso jarmii lendiilete a nagyobb, akkor elébb-utobb utoléri az el haladot. (ND)

5) Egy 2 gramm tomegl pingpong labdat kiejtenek a negyedik emeleti ablakbol. A mozgasrol késziilt videon
jol lathato, hogy a labda a masodik emelet mellett mar allando sebességgel halad.

Ebbél kovetkezik, hogy a labdara ebben a magassagban 20 mN nagysagu kozegellenallasi erd hatott. (1)

6) Ha az allando sebességgel guruld gordeszkan allo gyerek eldobja a hatizsakjat, akkor novekedni fog a
sebessége. (ND)

Minden helyes valasz 2 pontot ér.
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2. Alfa vagy béta? (16 pont)

Két auto tart Szeged fel6l Hoédmezdvasarhely felé egyforma, 70 kTm nagysagu sebességgel. Az eldl halado BP

Alfa 10 ora 58 perckor, az algydi Tisza-hidnal talalkozik egy vele ellentétes iranyban, 90 kTm nagysagu

sebességgel Szeged felé szaguldo mentéautoval.
a) Mekkora a tdvolsag a két Hodmezdvasarhely felé tartod jarmii kozott, ha a hatul haladé FT Béta tipusu autd
11 ora 1 perckor talalkozik a szembejové mentdvel?
b) Az algy6i Tisza-hidtol milyen messze van az FT Béta a mentdvel torténd talalkozas pillanataban?
¢) Hany perccel el6bb érkezik Hodmezdvasarhelyre a BP Alfa, mint az FT Béta? Eredményedet egész
szamra kerekitve add meg!
Mindharom emlitett jarmi sebessége a Szegedre, illetve Hodmezdvasarhelyre érkezésig allandé nagysaginak
tekinthetd.

Megoldas:

a)

Mivel a két, Hodmezovasarhely felé tartd autd egyforma sebességii, célszerli a vonatkoztatéasi rendszeriinket
hozzajuk rogziteni. Legyen az elsd autd az origdban, akkor a hatso d, j, tdvolsagban, a Szeged felé iranyitott X
tengelyen nyugszik.

A mentdauto sebessége ebben a rendszerben

km m km
Vrel = Vments T Veh = 9OT + 7OT =160 T

nagysagu, Szeged felé mutat. Ezzel a sebességgel At; = 3 min alatt

km 3
de,h:vrel'At1=160 T'@h=8km

tavolsagot tesz meg, tehat a hatul halad6 auté 8 km-rel lemaradva koveti az els6t. (8 pont)
(Természetesen mas megoldas is lehetséges. Példaul:
Rogzitstik vonatkoztatasi rendszeriink kezdOpontjat az algydi Tisza-hidhoz! Az elsé aut6 és a mentd
talalkozasanak pillanataban a hatul haladé aut6 a hidtol d,, , tavolsagban van. Mivel ezt a tavolsagot szemben
haladva a hatulso kocsi és a ment6autd egylitt teszi meg 3 perc alatt, igy

Vments " At1 + Vp * Aty = dep
ahonnan nyilvanvaldan ismét

de,h = 8km

adodik.)
b)
Mivel a mentdaut6 3 perc alatt

km
smzvmenté-At1=9O T%hzél,Skm

hosszu utat tesz meg, és éppen a hidtol indult, igy a talalkozas pillanataban pontosan ekkora tavolsagban lesz
az FT Béta a hidtdl. (3 pont)

c)

Mivel az autdk sebessége alland6 nagysagu, kozottilk mindvégig fennmarad a 8 km tavolsag. Amikor az els6
autd Hodmezovasarhelyre érkezik, a masodiknak még 8 km-t meg kell tennie, azaz

d 8 km
At,=—2="""=01143h ~ 7 min
Vh 70—1‘;n

id6késéssel, vagyis koriilbeliil 7 perccel késébb érkezik a varosba. Tehat a BP Alfa 7 perccel elébb érkezik
Hoédmezévasarhelyre, mint az FT Béta. (5 pont)
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3. Jaj de finom! (18 pont)

Peti szerette volna megkinalni a baratait, ezért vasarolt egy doboz jégkrémet. A téglatest alaku, vékonyfala
mianyagdoboz fedelérdl a benne 1év édességre vonatkozoan a kdvetkezd adatokat olvasta le: 2,5 liter, 1250 g
(lasd az abrat!). Mikor felnyitotta a dobozt, 6rommel latta, hogy sziniiltig van jégkrémmel. ,,De jo! — gondolta
Mindenkinek jut egy-két gomb fagylalt! Gyorsan beteszem a mélyhtitdbe, mig megjonnek a tobbiek!”
a) Befér-e Peti¢k mélyhiitdjének 14 cm mélységii fiokjaba 10 cm x 20 cm teriileti alaplapjara fektetve a
jégkrémes doboz?

20cm

b) Mennyivel nagyobb egy doboz jégkrém atlagsiiriisége a dobozban talalhatd jégkrém siiriiségénél, ha a
doboz tomege iiresen 50 gramm, és anyaganak siiriisége 860 %’? (A jégkrémben talalhato levegd tomegét

elhanyagolhatod!)

C) A jégkrémet fagyasztas kozben — a tejszinhab felveréséhez hasonldan — folyamatosan keverik, levegdvel
»felhabositva” a kezdetben 1115 % stirtiségli, folyadék halmazallapota alapkeveréket. Az eljarast
térfogatnovelésnek nevezik: ennek kdszonhetd az édesség krémes allaga, ami miatt sokkal élvezhetobb, mint
ha egyszertien jéggé fagyasztottak volna a folyadékot. Sajnalatos modon néhany gyarto a sziikségesnél joval

tobb levegdt juttat a jégkrémbe. Szamitsd ki, hogy egy doboz jégkrém térfogatanak hany szazaléka levego!

Megoldas:
a)
Mivel a doboz vékonyfalu, és sziniiltig van jégkrémmel, melynek térfogata V=25 liter, igy a doboz h
magassagara teljesiilnie kell, hogy

a-b-h=V - 2dm-1dm-h=25dm3
azaz

h=125dm=125cm < 14 cm

Tehat a jégkrémes doboz belefér a fidkba. (4 pont)

b)
A doboz tetejérdl leolvashatd adatokbdl kiszamithat6 a jégkrém strtisége.
_m 1250g  1,250kg kg
Piegirém = 3 = 5 5 dm3 ~ 0,0025m® "~ m®

. A . , 0,05 k -
Szamitsuk ki az tires doboz térfogatat: Vyopo, = W = —kgg ~ 5,814 -10"°m? = 58,14 cm®
doboz 860

m3
__ Mgsszes 1250g+50g

. v kg
Az atl r ok = = = £ = —
atlagsuruiseg: Pariag Visszes  2500cm3+58,14cm3 0,508 cm3 508 m3

A kiilonbség mindossze 8 % . (7 pont)

c)
Egy dobozban talalhat6 alapkeverék térfogata:
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m 1,25 kg 5
Valapkeverék = = K =1,12dm* = 1,121
Palapkeverék 1115 _g3
m

A maradek térfogat levegd, vagyis: Vieyegs = 2,51— 1,121 = 1,38 liter

Ez a doboz teljes belsé térfogatanak 12%_)8]1 = 0,552 szerese, vagyis annak 55,2 %-a. (7 pont)
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4. Egyensilyban kell maradni! (20 pont)

Egy széles ut felett kozlekedési lampakat helyeztek el. Az uttest egyik oldalan all6 magas haz oldalfalaban
kialakitott tengely koriil fliggéleges sikban elfordithatd, 60 kg tomegii tartorud L=15 méter hosszanak egyik
harmadolopontjaban egy 80 kg, masik harmadolopontjaban pedig egy 50 kg tomegili lampat rogzitettek.

a) A rudat a masik végéhez kotott, az uttest tiloldalan kialakitott allvanyon fiiggé allocsigan atvetett kotélre
akasztott betonhenger tartja vizszintes helyzetben egyensulyban, az 1. abrdanak megfeleléen. Mekkora a
betonhenger tomege?

E t"g)é;gd 80 kg 50 kg E t‘;’;”zgd 80 kg 50 kg
B | B L5
O O O @]
H T feke) g ‘ H T [ee]
r L r L
H | H |
uttest uttest
1. abra 2. dbra

b) Hany kilogramm tomegii betonnehezékre lett volna sziikség a rendszer egyensulyban tartasasahoz, ha a 2.
dbra szerint egy mozgocsigat is felhasznaltak volna?

r o . m S . . r ’ e
(A szabadesés gyorsulasat vegyiikk 10 = nagysagunak, a kotelek tomege elhanyagolhato. Az abrak nem

méretaranyosak!)

Megoldas:

a)

A radra hat az Fnen. nehézségi erd, a tengelynél fellépo T erd, a két lampa G és G- sulya, valamint a K
kotélerd. Ha a rad vizszintes helyzetben egyenstlyban van, akkor mind az 6t erd fiiggdleges
hatasvonalu, a T ¢és a K felfelé, a tobbi lefelé iranyul.

r 3

T L/2 K

G, G,

R4

- v F neh.
L/3 g L/3

" .
<

Merev test egyensulyanak dinamikai feltétele, hogy a rd hatd erdk ereddje, és ezen erdk tetszdleges
pontra vett forgatbnyomatékainak — eldjeles — 0sszege zérus legyen. Az erdk nagysagara teljesiilnie
kell, hogy
T+K=0G,+ G, + Fyep,
mivel az erdk ereddje csak igy lehet zérus. Innen
T+K=my-g+my-g+myq-9g=1900N
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(Nem sziikséges az erdk ereddjére vonatkozd gondolatmenetet, illetve szamolast elvégezni, enélkiil is
teljes pontszamot kaphat a versenyzd.)
A forgatonyomatékokra vonatkozo feltételi egyenletet irjuk fel a rad tengelyezett végére:

L 2L L
Gl'§+Gz'T+Fneh_'§=K'L
ahonnan
SB00N-5m+500N-10m+600N-75m=K-15m
4000 Nm + 5000 Nm + 4500 Nm = K-15m

_ 13500 Nm—9OON

B 15m
vagy

_ G 2:Gy; Fhen, myrg 2-mprg  Myga g
Kegt—g—+t— =5 t—35  +—
800N 1000N 600N
= =900N

3+3+2

10 pont
Az allécsiga csak az erdkifejtés iranyat valtoztatja meg: a csiga két oldalan lefutd koteleket
ugyanakkora erdnek kell feszitenie, mert csak igy lehet a csigara hatd forgatdnyomatékuk egyenld
nagysagu, ellentétes irdnyu (mindkét kotélerd erOkarja a csiga sugara).
A kotél 900 N nagysagu er6ét gyakorol a radra, a hatas-ellenhatas torvénye miatt a rad ugyanekkora
erével huzza a kotelet. Hogy a csiga egyensulyban maradhasson, a betonhenger is ugyanekkora erével
kell, hogy htizza a kotél masik végét, azaz a betonhenger sulya:
Gpeton = K = 900 N
Innen a henger tomege:
Mpeton = 90 kg

4 pont
b) A tartortd szabad végére tovabbra is 900 N nagysagu kotélerének kell hatnia, azaz a rud a
mozgocsiga tengelyét ekkora erdvel huzza lefelé (hatas-ellenhatas).
A mozgobcsiga egyensulyban van, ezért a tengelyét lefelé huzo erd nagysagaval meg kell egyeznie a
csigat tarto két kotélszar altal kifejtett, felfelé mutatd erék 0sszegének. Ugyanakkor e két kotélszar
altal kifejtett er6k egyforma nagysaguak kell, hogy legyenek, mivel forgatobnyomatékaik a mozgdcsiga
tengelyére nézve csak igy lehetnek egyformak (ui. az erékarok a csiga sugaraval megegyezok). Tehat
a tengelyét terheld erd felével egyenld nagysaga, azaz 450 N nagysagu erdvel tartja a mozgdesigat
egy-egy kotélszar.
Ebbdl kovetkezdéen a mozgocsiga 450 N nagysagu erdvel huzza lefelé az allocsiga felé vezetd
kotélszarat. Hogy az allocsiga egyensulyban maradhasson, a masik oldalan lefuté kotélszarra is 450 N
nagysagi erdnek kell hatnia, azaz a rendszer egyensulydhoz ebben az esetben 450 N sulyu
betonhengerre lenne sziikség, aminek a tomege 45 kg.

6 pont



