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Bor Pal Fizikaverseny 2023/24, dontd, 8. évfolyam

1. Ez nem békalencse! (10 pont)

Dontsd el minden allitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszodat az allitas melletti cellaba irhatod!

1.
2.
3.

© © N o g ks

A Nap elsddleges, a Hold masodlagos fényforras. |

A siktiikor latszolagos képet alkot. |

A legenda szerint Arkhimédész homort iiveglencséket felhasznalva a Nap fényével fel tudta gyuajtani
az ellenség hadihajoit. H

Prizméval a Nap fényét fel lehet bontani 6sszetevdire. |

A siktiikor felcseréli a bal és jobboldalt, valamint a fent és lent latvanyat is. H

Ha a gyiijt6lencse fokuszpontjaba egy papirlapot allitok, akkor az biztosan meggyullad. H

A fény kozeghatdron megtorik, vagy visszaverddik. |

A -2 dioptrias lencse gyiijtélencse. H

A fényképezogépekben gyiijtdlencse talalhato. |

10. Az els6 tavesovet Galilei allitotta a tudomany szolgalataba. |

Minden helyes valasz 1 pontot ér.
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2. Dronok a MAYV szolgalataban. (20 pont)

Vasuti karbantartdkat szallitd vonat dvatosan halad az egyenes sinpalyan. Azt az informéciot kaptak, hogy fak
délhettek a sinekre. A vonaton utazik egy technikus, aki egy dront hasznal a vonat el6tti veszélyes palyaszakasz
felderitésére. A technikus szamitdgépe 5 percen keresztiil az eltelt id6 fiiggvényében rogziti a vonat

sebességadatait a sinekhez képest, €s a dron vonathoz viszonyitott sebeségadatait Tm egységben mérve.

A vonat sebessége a sinekhez képest
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A drén sebessége a vonathoz képest
12
10

a) A vizsgalt 5 perc alatt milyen hosszl utat tett meg a vonat?
b) Ird le, hogy 1 percenként vizsgalva milyen mozgast végzett a dron a sinekhez képest (egyenletes,
egyenletesen gyorsuld, vagy egyenletesen lassulo)!

¢) Azokban a percekben, amikor gyorsulva mozog a dron, szdmitsd ki a gyorsulasat a sinpalyahoz képest!

Megoldas:
a) A gorbe alatti teriilettel, vagy atlagsebességekkel szamolva:
Svonat = S1 + Sz3 + 545 = 1550+ —h+ 20"+ Zh + 10=2- 2 h = 1,25 km (6 pont)
b)-c) A gyorsulast az a = i—: Osszefiiggésbol szamolhatjuk. (1 pont)
A sebességeket at kell valtani ? egységbe. (1 pont)
Az 1. perchen egyenletesen gyorsul. (1 pont)

r . Av 2,78— m
A dron egyiitt gyorsul a vonattal: a; = i 60: = 0,046 = (2 pont)
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A 2. perchen egyenletesen mozog. (1 pont)
3. percben egyenletesen gyorsul. (1 pont)

Itt a talajhoz képesti gyorsulasa megegyezik a vonathoz képesti gyorsuldsaval:

m

s — m
s T 0,046 = (2 pont)

a3 -
4. percben egyenletesen lassul. (1 pont)

A sinhez képest a perc elején 30 kTm, avégén 10 kTm a dron sebessége, igy gyorsulasa:

m

2:2,78
= s = 0,092 S% (2 pont)

a =
4 60s

5. percben egyenletesen lassul. (1 pont) Gyorsulasanak nagysaga a vonat gyorsulasaval egyezik meg, az

m

%5 20,046 22
e =0,0 65—2( pont)

y

els6 gyorsulassal egyenld: ag =
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3. Jaj de finom! (19 pont)

Peti szerette volna megkinalni a baratait, ezért vasarolt egy doboz jégkrémet 1500 forintért. A téglatest alaka,
vékonyfalu milanyagdoboz fedelérdl a benne 1évé édességre vonatkozoan a kdvetkezd adatokat olvasta le: 2,5
liter, 1250 g (lasd az 4brat!). Mikor felnyitotta a dobozt, 6rommel latta, hogy sziniiltig van jégkrémmel. ,,J6
vasart csinaltam — gondolta — hiszen 600 forintért 1 liter jégkrémet kaptam, a cukraszdaban pedig csak egy

',7

gomb fagylaltot adnak ennyiért! Gyorsan beteszem a mélyhtitébe, mig megjonnek a tdobbiek

a) Befér-e Petiék mélyhiitdjének 14 cm mélységi fiokjaba 10 cm x 20 cm teriiletli alaplapjara fektetve a

jégkrémes doboz?

20cm

b) Amikor megérkeztek a baratai, Peti igy gondolta, rovid idére beleteszi a jégkrémes dobozt a csapvizzel
haromnegyedéig megtoltott mosogatoba, hogy lagyabba, konnyebben kanalazhatéva véljon a keményre
fagyott finomsag. Mikor a dobozt a vizbe tette, meglepddve latta, hogy az uszik, koriilbeliil magassaganak

feléig bemeriilve. Miért nem kellett volna ezen meglepddnie Petinek?

¢) Szamitsd ki, hogy a jégkrémmel t61tott doboz térfogatanak hany szazaléka lesz a vizszint felett, ha tiresen

a doboz tomege 90 gramm!

d) A jégkrémet fagyasztas kozben — a tejszinhab felveréséhez hasonldan — folyamatosan keverik, levegdvel
»felhabositva” a kezdetben 1115 % stiriségti, folyadék halmazallapotu alapkeveréket. Az eljarast

térfogatnovelésnek nevezik: ennek kdszonhetd az édesség krémes allaga, ami miatt sokkal élvezhetdbb, mint
ha egyszeriien jéggé fagyasztottak volna a folyadékot. Sajnalatos modon néhany gyartd a sziikségesnél joval
tobb levegoét juttat a jégkrémbe. Amennyiben a forgalmazas ¢és az eldallitas egyéb koltségeit nem szédmitjuk,
hany forint nyereség képzddik 1 liter Peti altal vasarolt jégkrémen, ha az alapkeverék 1 literje 200 forintba
kertil?

Megoldas:

a) Mivel a doboz vékonyfalu, és sziniiltig van jégkrémmel, melynek térfogata V=2,5 liter, igy a doboz h
magassagara teljesiilnie kell, hogy

ab-h=V - 2dm-1dm-h=2,5dm3
azaz

h=125dm=12,5cm < 14 cm
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Tehat a jégkrémes doboz belefér a fiokba. (3 pont)

b) A doboz tetejérdl leolvashatd adatokbol kiszamithatd a jégkrém stiriisége

_ m __ 1250g _ 1,250kg
Piegkrém = ¥ = 25dm3  0,0025 m?

K
=500 —% (2 pont)

A muianyag doboz tomege becsiilhetden nem olyan nagy, hogy az atlagstiriséget jelentdsen megndvelné,
annak értéke tovabbra is a viz 1000 kg/m3-es értéke alatt marad. Marpedig, ha egy test siirtisége kisebb a
vizénél, akkor az a vizen Gszni fog. (1 pont)

C) A test Ossztomege eszerint
Msssz = Mdoboz + Mjegkrem = 1340 g = 1,34 kg (1 pont)

A vizen 0sz6 doboz vizbe meriil6 térfogatanak nagysaga legyen Vpemering. Akkor Arkhimédész torvénye
értelmében a ra hato felhajtoerd nagysaga

Fte1 = Pviz * Vbemeriils * 9
Ha a doboz uszik, akkor ez a felhajtoerd egyenlé nagysagn a ra haté nehézségi erével, azaz
Frel = Missz " g
Pviz " Vbemerils * 9 = Messz " g

Voemeriils = ";— = 0,00134 m? = 1,34 dm? (3 pont)

VIZ

A vizbol kiallo térrész térfogata eszerint:
Vii =V — Voemerits = 2,5 dm?® — 1,34 dm3 = 1,16 dm?

ami a teljes térfogatnak
Vi _

azaz 46,4 %-a. (2 pont)
d) A Peti altal vasarolt jégkrém 1 literjében

Vi

11
v -m(: Pjégkrém * Vl) = m 1250g =500g=0,5kg

my =

tomeg( fagylalt (ill. megfagyott alapkeverék) talalhato, a tobbi levegd. (2 pont)

Ilyen tomegt alapkeverék térfogata

Valapkeversk = —2— = —=X8__ _95K8 _ _ 44843 dm® ~ 0,45 dm3 = 0,451 (2 pont)

o kg
Palapkeverék 1115 3 1,115 Im3

Tudjuk, hogy az alapkeverék 1 literje 200 forintba kertil, ezért ennek a térfogatnak az ara

Ar = ZHhpkever o gy s gar = 2222 200 Ft = 89,686 Ft ~ 90 Ft (2 pont)
1

Eszerint a Peti altal 600 Ft-ért megvasarolt 1 liter jégkrémhez felhasznalt alapanyag koriilbeliil 90 forintba
keriilt, igy — az egy¢b koltségek figyelembe vétele nélkiil — a nyereség:

Nyereség = 600 Ft — 90 Ft = 510 Ft (1 pont)
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4. Mire jo egy aramkor? (17 pont)

a) Szamitsd ki az abran lathat6 aramkorben a fesziiltségforrason athalado

aram er0sségét a kapcsolo zarasa elott, és a kapcesolo zarasat kovetden!

b) A kétféle kapcsoldallas esetén mennyi id6 alatt lehetne az R ellendlldson

fejlédé homennyiség felhasznalasaval fél liter 20 °C hémérsékletii vizet 50 °C- Rz R1
ra melegiteni, ha 15 %-os veszteséggel kell szdmolnunk a melegités soran?

(R: = 60 0, R;=100 0, Rs = 140 0, U =300 V, 0y, = 4,18 10 a vezetékek és U
Rs

a kapcsolo idealis.)

Megoldas:
Adatok: R; = 60 Q, R,=100 Q, Rs =140 Q, U = 300 V.

a) A nyitott kapcsoloallas esetén mindegyik ellenallas sorba van kapcsolva. Ohm toérvénye szerint:

I=—2 =1 (4 pont)

T Ry+R,+R;3
A zart kapcsoloallas esetében az Rz és R3 ellenallason nem folyik aram (veliik parhuzamosan idealis
vezetéket kapcsoltunk be az aramkorbe). Ohm torvénye szerint:
I =R1: 5A. (4 pont)

1

b) Fél liter viz tdmege m = 0,5 kg, hdmérsékletvaltozasa AT = 30 °C. (2 pont)
Az ellenallson t id8 alatt leadott hémennyiség: Q;, = I? - R - t (1 pont)

A hoatadas hatasfoka 85 %. Vagyis a leadott hOmennyiség 0,85-szorosa noveli a viz belsd
energiajat.
Qfel =17 " Qe = Cpiz*m AT = 62700 ] (2 pont)

r” rer ot 1m viz' ‘A
Ezekbol a melegités id6tartama: t = Coiz AT (2 pont)
T]'IZ'R

A két esetben behelyettesitve az adatokat: t; =1229,4 521230 s, t, =49,18 s~49 s. (2 pont)



