BPV 7. évfolyam, dontd, 2026.
1. Mit mutat a mérleg? (14 pont)

Az 50 kg tomegii Peti szeret kisérletezni. Egy alkalommal magadhoz vette a fiirdoszoba mérleget,
eés beszallt a liftbe. A kovetkezo kisérletekben mit mutatott a mérleg, amikor Peti rajta all?
Minden esetben dontsd el, hogy az allitas mindig igaz (I), biztosan hamis (H), vagy a leirtak
alapjan nem dontheto el egyértelmiien (ND). Valaszodat az allitas melletti cellaba irhatod.

a) A mérleg valdjaban a felsé lapjara hatd6 nyomoer6t méri. (1)

b) Ha Peti az egyik labat felemelve tartja az all6 liftben, akkor a mérleg 50 kg-nal tobbet
mutat. (H)

c¢) Ha a lift mozog, akkor a mérleg nem 50 kg-ot mutat. (ND)
d) A lefelé indul6 liftben a mérleg 50 kg-nal kevesebbet mutat. ()
¢) Ha a lift allando sebességgel mozog felfelé, akkor a mérleg 50 kg-nal tobbet mutat. (H)

Peti olyan eseményeken is elgondolkodott, amit kisérletileg ugyan nem tudott eloidézni, mégis
erdekesnek tartotta. Példaul mutathatna-e a merleg 100 kg-ot?

f) Peti szerint ez akkor kdvetkezhetne be, ha a lift felfelé indulna 2g gyorsulassal. (H)
Llletve mi torténne, ha a lift tarto kétele elszakadna?

g) Peti szerint a szabadon esé liftben a mérleg 0 kg-ot mutatna. (1)

Minden allitas megfelelo mindsitése 2 pontot ér.

2. Mozgas! (14 pont)

A mellékelt grafikon két egymas melldl indulo, “:f:"/s)
azonos iranyba halado6 jarmii mozgasanak sebességét

mutatja az eltelt 1d6 fliggvényében. Az (1) jeli
kismotor és a (2) jeli aut6 mozgasat 20 s -ig
vizsgaljuk.
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Tanulmanyozd a grafikonokat, ¢és valaszolj a
kovetkezd kérdésekre! Vélaszaidat a pontozott
helyekre ird, €s minden esetben indokold! A
kihagyott helyen szdmitasokat is végezz!

b) Milyen tipustu mozgast végeztek a jarmiivek?
b) Mennyi volt az aut6 maximalis sebessége?
c) Mekkora volt a két jarmii maximalis gyorsulasa?
d) Melyik jarmi tett meg tobb utat 20 s alatt, és mennyivel?
Megoldas:

a) Az autd egyenletesen gyorsuldo mozgast végzett. (1 pont)



A motor eldszor egyenletesen gyorsuld, majd egyenletes, végiil egyenletesen lassuldo mozgast
végzett. (2 pont)

b) Az autd sebessége egyenesen aranyos az eltelt idével, igy a végsebessége 16 Z(@ pont
S
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¢) A motor gyorsulasa az elsé 5 s és az utolsé 5 s alatt egyforma: a; = il =2, 4 -
Ay 167
Az autd gyorsulasa: a; = T e T =0, 8 >+ (4 pont)

d) Az utakat vagy a gorbe alatti teriiletbdl, vagy az atlagsebességekbdl lehet kiszamolni.
5 =2 (6?- 55) +122 - 10s = 180 m (2 pont)
s, = 8=20s = 160 m (2 pont)
Tehat a motor 20 méterrel tobb utat tett meg, mint az autd. (1 pont)
3. Hangolédj ra! (19 pont)

Egy szimfonikus zenekarban a trombitédsok, kiirtosok hangszerei sargarézbdl késziilnek, mig az
itds szekcidban haszndlt cintanyérok, gongok anyaga bronz. A hangszerek eltéré hangzasidban
kialakitasuk és megszolaltatasuk modja mellett az anyaguk is fontos szerepet jatszik. A sargaréz
favoshangszereket éles, csengd hangjukrdl, a bronzbdl késziilt utoshangszereket mélyebb,
telten zengd hangzasukrol ismerhetjiik fel.

a) A mellékelt képen lathato cintanyér B12-es bronzbol késziilt,
ami azt jelenti, hogy tdmegének 12 %-a 6n, 88 %-a réz. Milyen
sulyua a két cintanyér, ha elkészitéslikhoz 6sszesen 270 gramm 6Ont
hasznaltak fel? (A bor kézpantok sulya a tdnyérok sulya mellett
elhanyagolhat6.) Hany gramm rezet tartalmaz a két tanyér
Osszesen?

b) A sargaréz réz és cink otvozete: példaul a trombita 1,2 kg-os tomegének 80 %-a réz, a tobbi
cink. Mekkora a trombita anyagéul szolgalo sargaréz atlagsiirlisége, ha a réz stirlisége 8,96
g/cm?, a cinké pedig 7140 kg/m?3?

Megoldas:
a) A két cintanyér egyiittes tomege:

mg 270 g
mgn = 0,12 *Meintanyér  —  Meintanyér = 0_;12L = W =22509 =2,25kg

A két cintanyér sulya ezért
Gcintényér = Mcintanyér "9 = 22,5N

(Elfogadjuk, ha a stlyerd kiszamitasi formuldjanak feltiintetése nélkiil a tomeg tizszeresét adja meg a
végeredmény szamértékeként, viszont a N mértékegységnek szerepelnie kell! Mértékegység hianya
pontvesztéssel jar!)

A tanyérok elkészitésé¢hez felhasznalt réz tomege:



Mey = 0,88 - Meinranyer = 0,88:2,25kg = 1,98 kg = 1980 g
azaz 1980 gramm rezet tartalmaznak egyiittesen a cintanyérok. (9 pont)
b)
A trombita elkészitéséhez felhasznalt réz tomege és térfogata:
mye, = 0,8-1,2kg = 0,96 kg

. my,  096kg  960g
" prey 8960 kg/m3 8,96 g/cm3

= 107,14 cm® = 0,00010714 m3

A trombita elkészitéséhez felhasznalt cink tdmege és térfogata:
Meink = (1,2—0,96) kg = 0,24 kg = 240 g

Mg 024kg  240g

= = = = 33,61 cm® = 0,00003361 m3
MK pemk 7140 kg/m3® ~ 7,14 g/cm3 e m

Ve

Innen a trombita teljes térfogata:
— — 3
Vtrombita - Vréz + Vcink = 140,75 cm
A trombita anyagaul szolgald sargaréz atlagstriisége:

Dsi  _ Merombita _ _ 12 kg __  1200g
sargarez Vitrombita 140,75 cm3 140,75 cm3

— 9 _ kg
= 8,53 —5 = 8525,75 — (10 pont)

4. Katasztrofalis feladat (19 pont)

A Titanic 5892 tonna walesi feketeszénnel (antracittal) megrakodva indult el végzetes utjara
1912-ben az angliai Southamptonbol.

a) A hajo utja New Yorkig 6sszesen 5830 km lett volna, és hat nap volt a kihirdetett menetido.
Hény == volt a tervezett atlagsebesség?

b) A kazanokban elégetett szén energiajaval taplaltak a hajot meghajto, dsszesen 37,5 MW
maximalis teljesitmény leaddsara képes gbézgépeket. Mekkora energiamennyiséget
szolgaltattak oranként a kazanok, ha naponta atlagosan 600 tonna 30 MJ/kg flitéérteki
antracitot égettek el?

C) A szén elégetésébol nyert energia legfeljebb hany szazalékat tudtak a gézgépek hasznositani?

Megoldas:

o . 5830 k
a) A tervezett ut atlagsebessége: v = % = 6.24hm

= 40,5 kTm =112 ?(5 pont)

b) A szén elégetésébdl egy Ora alatt felszabaduld energia:

M] 600000 kg

Q(Lh) = H-m(1h) =30 =7

= 750000 M] (5 pont)

) Az el6z6 pontbeli gondolatmenettel megkaphatjuk, hogy 1 masodperc alatt mekkora
energiamennyiséget szolgaltatnak a szenet elégetd kazanok:

Q(1h) 750000 M]
Q(ls) = =

2000 ze00 © 208,33 MJ (4 pont)



Mivel a gbzgépek maximalis teljesitménye megmutatja, hogy 1 s alatt mekkora (hasznos) munkat
képesek végezni, igy tudjuk, hogy a hasznositott energiamennyiség

W(ls)=P-t=375 %-1s=37,5M](4pont)

Ezek szerint

w(ls) _ 375M]
0(1s) ~ 208,33 M]J

= 0,18 = 18 % (4 pont)

tehat a gbzgépek a szén elégetésébdl szarmazo energianak legfeljebb a 18 %-at tudtak hasznositani.



