Bpv. 2025_26. tanév 8. évfolyam II. fordulé

1. Igaz vagy hamis? (12 pont)

A lakasok vilagitasara sokaig hagyomanyos izzolampakat hasznaltak. Manapsag divatba jottek
az energiatakarékos fényforrasok, példaul a LED-1ampak.

Egy szokédsos LED-lampa az ugyanakkora fényteljesitményii izzoéhoz képest akéar tizedrésznyi
energiat fogyaszt. A hagyomanyos izzok kb.1000 o6raig képesek vilagitani. A LED-ek legalabb
10000 o6raig tudnak fényt szolgéltatni. A LED-lampak beszerzési ara kb. haromszor nagyobb
az izzokénal.

Amikor egy lakds vilagitdsat tervezziik, sokféle szempontot figyelembe kell venni. Az
alabbiakban erre vonatkozdan fogalmaztunk meg néhany allitast. Huzd al4 az allitdsok utan

talalhat6 itéletek koziil a megfeleldt!

Igaz: minden koriilmények kozott biztosan igaz az allitas;
Hamis: minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

Nem eldonthetd: a kozolt informaciok alapjan nem dontheto el egyértelmiien, hogy igaz
vagy hamis az allitas.

a) Haa LED-es vilagitast valasztjuk, az iizemeltetés koltsége alacsonyabb lesz.
lgaz Hamis Nem eldonthetd

b) Haa LED-es vilagitast valasztjuk, akkor nagyobb lesz a megvilagitas erdssége a
lakésban.
lgaz Hamis Nem eldonthetd

c) Haa LED-es vilagitast valasztjuk, akkor kevesebb lesz a lampak beszerzési koltsége.
lgaz Hamis Nem eldonthetd

d) Haa LED-es vilagitast valasztjuk, akkor egy év alatt atlagosan kb. harmadannyi lesz a
hulladék lampatest.
lgaz Hamis Nem eldonthetd

e) Egy helyiségben minél hosszabb ideig hasznaljuk a fényforrast, annal inkabb megéri a
LED-es vilagitas alkalmazasa.
lgaz Hamis Nem eldonthetd

f) A hagyomanyos izzok helyett LED-lampak alkalmazasa a vilagitas kornyezetbarat
megoldésa.
lgaz Hamis Nem eldonthetd



2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet (<, >, =)! Allitidsodat minden esetben

szamitassal indokold!

1. mennyiség relacio 2. mennyiség
Ennyi energiat fogyaszt egy 60 W-0S Ennyi energiat vesz fel az elektromos
hagyomanyos izz6, ha 4 6ran keresztiil halézatbol az 1,2 kW teljesitményli
vilagit. S porszivo 10 perces takaritas alatt.

E =0,060kW-4h = 0,24 kWh

E=12kW-1/6h =0,2kWh

Az 24 kg tomegl négylabu asztal egyik
laba altal a tajra kifejtett nyomas, ha a
labak 5 cm élhossziisagu, négyzet alaka
feliileten érintkeznek a talajjal.

A 2,4 méter magassagu vizoszlop
hidrosztatikai nyomasa.

_F 60N N
P= A" 25 emz 27 cm2 0=1000%-10k£g-2,4m=24000Pa
= 24000 Pa
Egy 2 kg tomegli, kezdetben A Szeged és Budapest kozott kozlekedd

nyugalomban 1évd kiskocsi sebessége,
amelyet 10 masodpercen keresztiil 5 N

gyorsvonat atlagsebessége, amely a 191
km utat 2,5 ora alatt teszi meg.

erovel hazunk vizszintes,
surlodasmentes feliileten. S
_F 5N m s 191km km
m_ 2kg 7 s? Y ™
m m
v=a-t=25— v=212—
S S
A 140 gramm tomegl test stirlisége, Az 15 liter térfogatt, 117 kg tomegl test
amely 10 cm® térfogath vizet szorit ki, stirtisége.
amikor a fele a vizbe mertil. <
m 140g kg 117 kg kg kg
= VT 20m3 m? P =15 dm? dm? m?




3. Maradjunk egyensilyban! (18 pont)

A 300 g tomegili, 1 m hosszisagu, egyenletes tomegeloszlasu rid az egyik végén levo tengely
kortil konnyen elfordulhat. A vizszintes helyzetben tartott radra a tengelytél 30 cm-re egy

fonalat fliggesztiink, melyre 2,7 kg tSmegfi, aluminiumbol (striisége 2,7 =) késziilt hasabot

akasztunk ugy, hogy a hasab teljes térfogataval vizbe meriil. A viz (stiriisége 1 %) egy 2 dm?

alapteriiletdi, 1 kg tomegii, kelléen magas fali edényben talalhato, melyben a hasab behelyezése
elétt 15 cm magasan allt a viz. Az edény egy mérlegen foglal helyet. A rendszer egyensulyban
van.

a) Mekkora az edényben 1év6 viz tomege?

b) Mekkora er fesziti a fonalat?

C) Mekkora tomeget mutat a mérleg?

d) Mekkora, a rad végpontjaban tamado, fliiggblegesen felfelé mutatdo F erével tudjuk

vizszintes helyzetben tartani a rudat?

Szamitasaidban a szabadesés gyorsulasat 10 = nagysagunak veheted.

: |

Megoldas.
m, =300g=0,3 kg
[=1m

d=30cm=0,3m

my; = 2,7 kg
g kg kg
Par = 2,7 F =27 mz 2700 F
.8 kg kg
py =1 i 1 i 1000 —

m, = 1kg, A = 2 dm?
h, =15cm = 1,5dm



a) Az edényben 1évo viz tomege:
my, =p,-V,=p,-A-h, =1 =5.2dm?- 1,5 dm = 3 kg (3 pont)

b) Az aluminium hasab egyenstlyban van, azaz a ra hat6 erék kiegyenlitik egymast, vagyis a
fonalat feszitd K er a gravitacios erének é€s a felhajtoerének a kiilonbsege, K = my; * g — Fy.

Jj—d—* ; - I

K
Frep

mar g

A felhajtoerd nagysaga a kiszoritott folyadék sulya, azaz Frp; = py, * Vpe * g. Most a bemeriilé
térfogatrész a hasab teljes térfogata:

m 2,7k
Vhe = Va1 = 2= ig =103m3 =1dm?3
Par 2700 =%
m
igy a felhajtoerd nagysaga:
kg B m
Fre; = 1000 F-lo 3m3-10 whe 10N

A kotélben ébredd erd nagysaga pedig:
K =27N-10N =17 N (5 pont)
c) A mérlegre arviz ¢s az edény egylittes sulya, valamint a felhajtoerd hat (hatas-ellenhatas
torvénye miatt). Igy az altala mutatott tomeg:
_ Griz*Gedény*+Frel _ 30 N+10N+10N

5 o = 5 kg. (4 pont)

kg

(A felhajtoerd helyett a vizszint emelkedésébdl szarmazo hidrosztatikai nyomas
novekedésével is szamolhatunk.)

d) A rad egyensulyban van, azaz a tengelyre vonatkozo forgatonyomatékok kiegyenlitik
egymast, tehat az F erd forgatonyomatéka megegyezik a radra hat6 gravitacios erd és a kotélerd
forgatdnyomatékanak dsszegével, amibdl:

l
myg-5+K-d 3N-05m+17N-0,3m
[ a 1m

l
F-lzmrg-§+K-d:>F= =6,6N

(6 pont)



4. Most aztan jol befiitiink! (18 pont)

A méterenként 2,5 Q ellenallast fémhuzalbol olyan fiitészalat szeretnénk késziteni, amelyet a
230 V fesziiltségii halozatra kapcsolva 1,5 liter viz hémérsékletét 9 perc alatt 20 °C-rol 80 °C-

ra tudjuk megndvelni. A melegités hatasfokat 90%-nak becsiiljiik. A viz fajhdje 4200 ﬁ

a) Mekkora a fiit6szal altal felvett elektromos teljesitmény?
b) Milyen hosszusagu fémhuzalra van sziikségiink?
¢) Hany perccel tartana tovabb a melegités, ha a fesziiltség 10 %-kal kisebb lenne?
Feltételezziik, hogy a flit0szal ellendllasa — a kis hdmérsékletvaltozas miatt — dlland6 marad.
Megoldas.
U=230V
m = 1,5kg

t =9 perc=540s

AT = 60 °C

n=90% =09

c = 4200 ]
kg - °C

a) A viz melegitéséhez sziikséges (hd)energia:

J

=c-m-AT = 4200
Q=cm kg - °C

-1,5kg- 60 °C =378000]

A fltészal altal felvett elektromos teljesitmény:

W _ Q/n _ 378000]

P = =
t t 0,9-540 s

= 777,8 W (6 pont)

b) A flitéberendezés ellenallasa:

P U? R U? (230V)? 68
= — = — = =
R P 777,8 W

Az ekkora ellenallast fémhuzal hossza:

68 Q

l =_—a= 27,2 m (6 pont)
c¢) A berendezés Uj teljesitménye:
_ (2307 - 0,9)2 630w
VT e

Ezzel kiszamithatjuk az ) melegitési 1d6t:



Q 378000 J

ty; = = = 667
TPy 09-630W s

Ez az eredeti 540 s-nal 127 s-mal, vagyis 2,1 perccel t6bb. (6 pont)



